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OCHOBHbIE TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU OTOMUTEJIbHbIX

1 . CTANbHbIX NAHENbHLIX PATUATOPOB «/A\MN.AE9»
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1.1 Pagmatopbl oTonuTenbHbIE CTarnbHble NaHenbHble «Jluges» npounssoacTBa W

OAO «Jluacenbmally (ganee no TeKCTy paguartopbl), NpegHa3HaveHbl A OTOnneHus B li'l\l!"i )
KWMbIX, OBLECTBEHHbLIX, aAMUHUCTPATUBHBIX W MPOM3BOACTBEHHLIX 3O4AHWIA 1 ik Wﬂﬂmﬂﬂﬂﬂ

MOMELLEHWNA, BKMTIOYas MOMELLEHNS C MOBLILEHHLIMA  CaHUTAPHO-TUTMEHNYECKMM

TpeGosaHuamn (CHulM Ne 2.08.02-89 ans peavpeHTos Poccuiickoit ®enepaumnn), ¢ a) 6)
CUCTEMaMU OTOMIIEHUSI C HE3ABUCUMOI CXEMOM MOACOEAMHEHUs!, 0BOPYAOBaHHbIX, B

YaCTHOCTM, PaCLUMPUTENbHBIMU COCYAaMM, C YCTAHOBMEHHbLIM CPOKOM 3KCMyaTtauuu a_"j[?ﬁ;"(ﬁ'g’:ﬂan"g"é)g?%”f}OSE?z;;ﬂvéﬂeii;;»)

cornacHo MexrocynapcteeHHoMy ctangapty FOCT 31311-2005.

1.2 TNapameTpbl TEMNOHOCUTENS (rOpsive Boabl):

—MakcumanbHas Temnepartypa — 120 °C;

— MakcumarbHoe paboyee n3bbiTouHoe AaeneHne — 0,87 MIa npu 3aBoackom
ncnbiTaTensHOM AaeneHunn He meHee 1,3MIa.

—rapaHTus npouasoauTens OAO «Jlngcenbmai» — 3 roga.

KayecTBo TennoHocuTens 4ofmkHO cooTBeTcTBOBaTh TpebosaHusam PL.34.20.501-
95 «[lMpaBunam akcnnyaTaumnm anekTpu4ecknx ctaHumm n ceten PO» (15-e Nsganwve) (ans
pesngeHToB Poccuiickon Pegepaunm) unu «lMpasBunam akcnmyaTauum aneKTpuHeckmx
cTaHuumi u ceten PB» (ans peanaeHToB Pecny6nuku Benapyce).

1.3 lamma pagunatopos «Jlngea» xapakrepuayeTcs LUMPOKOW HOMEHKNATypon u
COOTBETCTBYeT TpeboBaHMSAM COBpPEMEHHOro pAmsaviHa. HomeHknaTtypa pagmaTtopoB
BKIIOMAET ABe MoAMdMKaLmm:

— JIK («KomnakT») ¢ 4eTbipbMsA GOKOBbIMW NMPUCOEAVHUTENBHBIMK NaTpybkamm
(puc.1.1a);

— NY («YHnBepcan») ¢ 4eTbipbMsi DOKOBbIMU 1 ABYMS HWXKHUMM naTpybkamu Ans
HVDKHEN noaBoaky TennoHocutens (puc. 1.1 6).

1.4 Papgmatopbl «Jluges» npencTaBnsAoT cobow oTonuTenbHble MpPUGopbI
PerncTpoBOro TMMNa € rOPU3OHTarNbHLIMW KOMNEKTOpamy BBEPXY U BHU3Y KaXKaoW naHenw,
COENHEHHBIMWN BEPTUKAbHbIMU KaHanamu ¢ Lwarom no AnuHe 33,3 M.

Pagunatopbl xapakTepuaytoTcs LUMPOTON HOMeHKNnaTypsbl no BeicoTe: 300, 500, 600
1 700 mm, 1 no anuHe: 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500,
1600, 1700, 1800, 1900, 2000, 2200, 2400, 2600, 2800 1 3000 MM.

PasnuyHas TennonnoTHOCTb pagmaTopoB 0becneymBaeTcsl Takke BblMyCKOM
HeCKOmNbKMX TUMOB, OTNNYAIOLLIMXCS KONMMYECTBOM pPsA0B NaHenew no rmybuHe pagmatopa
(oT 1 Ao 3) n MN-o6pasHOro BepTUKanbHOrO KOHBEKTUBHOIO opebpeHns aTux naHenen (o1 0
no3)—puc.1.2.

MoHTaxHas BbicoTa MOAKMIOYEHUA paguaTtopoB «Jlugea» (pacctosHue mexay
0OCAMMV NPUCOEANHUTENBHBIX 0TBEPCTUiA) Hv Ha 56 MM MeHbLUe 06LLe BbICOTbI pagnaTopa
H,T.e:

Hwm =H—-56 mm. Hanpumep, npu BbicoTe paguatopa 500 Mm Hu = 444 mMm.

1.5 OTnuyaowmecs no rnybuHe W WUCnonHeHuo paguatopbl  «Jlnges»
0603Ha4aloTCs COrMacHo NPUHATON B EBpone npakTuke:

"l

Beicoma madkmasens
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B e Tunbl pagnatopoB «Jluges» n nx obo3Ha4yeHus
Y . (Ha ackuzax nokasaHbl paguatopbl mogudmkauum JIK («Komnakt»)

Tun 10 — ogHopsiAHbIA No rnybuHe 6e3 opebpeHusi, 6e3 BO3ayXOBbINYCKHOM
peLwéTkn 1 6okoBbIX CTEHOK (1 — ogHa naHenb, 0 — oTcyTcTBUE opebpeHust) rmybuHon 47
MM;

Tvn 11 — ogHopsAAHbIV Mo rnybrHe ¢ ogHUM PSAOM opebpeHus, NPUBaAPEHHOTO K
TbINIbHOV CTOpPOHE NaHenu (1 —ofHa naHensb, 1 —oanH pag opebpenuns) rmybuHon 61 Mm;

Tun 11A — ogHOPSAHbIN NO rMy6yHe ¢ 0AHUM PSAOM OpebpeHKs, MPUBAPEHHOTO K
TbINbHOW CTOPOHE NaHenu, 6e3 Bo3ayXoBbIMyCKHOM PELLETKN U GOKOBbIX CTEHOK (1 — ogHa
naHenb, 1 —oauH psg opebpeHust) rmy6uHon 47 mm;

Tun 20 — ABYXPSiAHBIV Mo rny6uHe 6e3 opebpeHus (2 — aBe naHenu, 0 —oTcyTCTBUE
opebpeHus) rnybuHom 84 mwm;

Tun 20A — aByxpsigHbIn No rnybuHe 6e3 opebpeHus, 6e3 BO34yXOBbINYCKHON
peLuéTKM 1 BOKOBbIX CTEHOK (2 — ABe naHenu, 0 — oTcyTcTBrE opebpeHns) rmybuHomn 84 mm

Tvn 21 — oBYXpAAHbBIN NO rNybuHe ¢ ogHUM psSAoM opebpeHunsi, pacnonoXeHHOro
Mexay NaHensMu 1 NpYBapeHHOTO K TbINbHOW CTOPOHE NaHenu (2 — ABe naHenwu, 1 — oauH
psig opebpeHns Mexay HUMK) rmyouHon 84 mm;

Tun 22 — AByXpsAAHbIN No rmybuHe ¢ ABYMSA psaamu opebpeHus, pacrnonoXeHHOro
Mexay naHensiMm v NpUBapeHHOro K Kaxaown naHenu (2 — ABe naHenu, 2 — ABa psaa
opebpeHus mexay HumMK) rny6buHon 102 mm;

Tun 30 — TpéxpsiaHbIv No rnybuHe 6e3 opebperus (3 — Tpy naHenu, 0 —oTcyTcTBUE
opebpeHust) rnybuHon 153 mm.

Tun 30A — TpéxpsigHbI No rnybuHe 6e3 opebpeHus, 6e3 BO3ayXOBbIMYCKHON
peLéTkn 1 BOKOBbIX CTEHOK (3 — Tpu naHenu, 0 — oTcyTcTBME OpebpeHust) rmybuHon 153
MM.

Tun 33 — TpéxpsaaHbI No rmybuHe ¢ Tpems psgamMy KOHBEKTMBHOMO opebpeHus
mMexay naHensimu (3 — Tpu naHenu, 3 — Tpu psiga opedperus) rmy6buHon 153 mm.

Pagunatopsbl Tunoe 11, 20, 21, 22, 30 1 33 BbinyckatoTcs ¢ GOKOBLIMU CTEHKAMM 1
BO31yXOBbIMYCKHOW PELUETKOMN.

1.6 MaHenn papguatopoB «Jlugesi» U3rotaBNUBaOTCA M3 ABYX LUTAMMOBAHHbIX
3epKanbHO CMMMETPUYHBIX NMCTOB U3 BbICOKOKAYECTBEHHOW XONIOAHOKaTaHoW ctanm
TOMLUMHON He MeHee 1,2 MM, CBapeHHbIX MO MEPUMETPY CMITOLIHbLIM (POSIMKOBbLIM) LLIBOM, &
Mexay BepTuKanbHbIMU KaHanamu — To4eqHon ceapkor. OpebpeHune 13 ctanbHoro nucTa
TOMWMHON He MeHee 0,4 MM MpuBapuBaeTCs K MaHensM C TbINIbHOW CTOPOHbI Takke
TOYEYHOW CBapKOW HENMoCcpeaCTBEHHO K HAPY>KHbIM CTEHKaM BepTUKasibHbIX KaHArMoB.

Mexay naHensiMyv CO CTOPOHbI MPUCOEAUHUTEMbHBIX (UTUHIOB pasMeLLeHbl
dvkcupylowmne AUCTaHUMOHUPYOWMe Wanbbl C OTBEpCTUSIMUW ANA NpPOXoaa
TEnnoHoCUTENS.

1.7 Papwunatopbl «Jlugesa» Ttmunos 10 m 11 ocHaweHbl YrrnoBbIMKU
NpUcoeavHNTENbHLIMU (PUTUHFaMU C ThbITbHOW CTOPOHbI paguaTtopa, y paavaTopoB
OoCTasnbHbIX TUMNOB (UTUHIM BbINOMHEHbI B BWAE TPOWHUKOB. Bce natpybku umetor
BHYTpeHHtot0 pe3bby G % 1 pacnonoxeHbl 3anoanuuo ¢ rabaputamu naHenu n 60KoBbIX

CTEHOK pagmaropa.
OnuH 13 HKHKX, 06paLléHHbIN K LeHTpy naTpybok paguatopa J1Y «YHuBepcan)
OCHAaLEéH cneunanbHOW rapHUTYpPOU, BKIIOYAIOLEN TPaH3UTHbIA TEMnonpoBos,

COEAVHEHHbIN C PUTUHIOM BEPXHETO KornekTopa. OTOT (PUTUHT ABNSETCS OAHOBPEMEHHO
1 KOPrycoM BCTPOEHHOIO TepMocTaTa.

Takum o6pas3oM, M Npu MOAKMIOYEHWN paguaTopa Yepe3 HkHWE naTpyoku
OBWXEeHWe TennoHocuTens B npubope OCyLLeCTBNSEeTCS Mo Knaccuyeckon n Haubornee
3(PDHEKTUBHON CXEME KCBEPXY-BHU3Y.
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1.8 Ha TbinbHOW CTOPOHE BCEX paanaTopoB NpuBapeHbl CKOObI 4SSt HACTEHHOM
YCTaHOBKM C MOMOLLIbIO KPOHLUTENHOB, MOCTaBSIEMbIX 3aBOJOM-M3roTOBUTENEM BMECTE C
paguaTopamu.

[na HanonbHOW YyCTAHOBKW paguMatopoB MOryT ObiTb WCMNOMb30BaHbI
cnevunanbHble CTONKM, NOCTaBMsieEMbIe MO crelnansHoOMY 3aKkasy.

1.9 Papguartopbl NOCTaBASKOTCA MOMHOCTbI OKPALUEHHLIMW MO COBPEMEHHOMN
TexHormorun:  nocne ob6e3xuprBaHus, TpasneHus, docdaTmpoBaHMs M naccusauum
HAHOCUTCS MOKPbITUE METOAOM OKyHaHWsi B BOAOPACTBOPUMbIV TPYHT C MOCNEAYLNM
oTBepxAeHnem TepmoobpaboTkon, a 3aTem MeTOAOM MHEBMOSMEKTPUYECKOro
HanbINEeHNst HAHOCAT CINOW NopoLLKOBOW amanu 6enoro useta RAL 9016 ¢ nocnegyowmm
obxwurom npu Temnepatype okono 200 °C. C y4éTOoM CBOMCTB AaHHOIO BuAa MOKPbITUS
pekomeHaoyemasi MakcMMmarnbHasi Temnepartypa TennoHocuTens coctaenser 120 °C.
Pagnatopbl ¢ TakMMm MOKpbITUEM He MpedHasHa4eHbl AN MOMELLEHWI C arpeccrBHOW
n/vnn BNaxHoW cpefon, Npyu 3TOM UX MOXHO MPUMEHSATb B KYXHSIX, BaHHbIX KOMHaTax,
Tyanertax, a Takke B MECTax, HaXOASALLMXCS BHE 30HbI MonagaHus BOASIHbIX OPbI3T.

1.10. Kaxabin paguatop JIK «Komnakt» nmeet 4 60KOBbIX MPUCOEANHUTENbHbIX
natpybka, a paguatop J1Y «YHuBepcan» 4 GOKOBbIX U 2 HUXHUX NPUCOEANHUTENbHbIX
natpy6ka ¢ BHyTpeHHew pe3bboin G %.

1.11 Pagumartop obGopaumBaeTcsi BO34YLUHO-MY3bIPbKOBOW MIEHKOMW, a Mo yrriam
paguaTopa ycTaHaBnMBaTCS KAPTOHHbIE UMW NNAcTMaCcCOBbIE YrONKy, 3alyLLatoLLmne ot
noBpexaeHun yrmbl paguatopa. [latpybku pagmatopa 3akpbiTbl MAACTMacCOBbIMU
npobkamu. lMoBepx BCex afIeMEHTOB paguatop YNakoBblBAETCSA B TepMOYCa[ouHYto
NIEHKy.

1.12 CrtaHpapTtHas komnnektaumsa paguatopos JIK «Komnakt» Bknovaet 1
3arnyLky, 1 B03gyxooTBOAYMK (TUNa KpaHa MaeBCKOro) 1 KpOHLUTENHbI AN KPenneHus K
CTeHe.

1.13 TennoBble xapaKTepucTvku paguaTopoB «Jluges» onpegeneHbl B
HWWcaHTexHWKkn no "MeTtoauke TEMnoBbIX WCMbITAHWIA OTOMUTEMbHbLIX NPUOOPOB Npwu
TennoHocutene soge", M., H/caHTexHukun, 1984, u npegctaeneHsl B Tabnmuax 1.1-1.10
HapsiQy € ApYrMMy OCHOBHbIMM MOKa3aTensiMy paauaTopos.

3HayeHnsi HOMMHamnbHOro TenmnoBoro notoka QHy paguatopoB «/lnpges» B
cooTBeTcTBUN C TpeboBaHusimm OCT 31311-2005 onpegeneHbl Ans HOpMarbHbIX
(HOpPMaTUBHBIX) YCIOBUI, NPEAYCMOTPEHHbIX CTaHAAPTOM:

- TemnepaTtypHbli Hanop (pa3HoCTb Mexay cpedHeapudPMeTUYeckon Tem-
nepatypov TennoHocuTens B paguatope W pacyETHOM TemnepaTypol BO3dyxa B
oTtannuesaemMom nometyerHun) T =70K;

- atmocdepHoe gasnenve 1013,3 rMa (760 mm pT.CT.);

- pacxof TenfioHocuTenst Yepes otonuTenbHbIn Npubop coctaenseT 0,1 kr/c (360
Kr/4);

- [ABWXKEHUE TENOHOCUTENS B OTONUTENLHOM Npubope no cxeme "cBepxy-BHU3".

3HayeHVss HOMMHamnbHOro TEennoBoro notoka paguartopos Tunos 10, 11 n 22
noryyeHbl Npu ucnbiTaHum npubdopos BeicoTon 300, 500 n 600 MM, pagnaTtopos Tunos 21,
33— npuucnbiTaHum npubopos BeicoTor 300 1 500 mm.

1.14 Tlpn 3aka3e OTONUTENbHbLIX CTalnbHbIX MaHeNbHbIX paguaTopoB «Jlnges»
crnefyeT UCXoOWTb W3 HOMEHKMaTypbl, npeacTaBneHHon B Ta6n. 1.1-1.10. [pwu

KOHKPETHOM 3aKase pagmaTtopoB HeobxoamMmo YKa3blBaTb Moamndukaumo, Tun, 3atem
ra6apMTHy|o BbICOTY B AeunmMeTpax n AnnHy Takke B AeunmMmeTpax.

MpuMmepbl ycrioBHOro 0603HaYeHWs:
- paguatop «Jlugea» mMoaudukaumm «KomnakT» ABYXpsigHOro mo rny6uHe ¢
OBOWVHbIM opebpeHuem (Tvn 22), obert Bbicoton 6 am (600 mm) n gnmHon 8 am (800 mm):
JIK22-608
- pagnatop «Jluges» mogndurkauum «YHuBepcan» ABYXPSAHOro no rmybuHe ¢
ogHuM opebpenuem (Trn 21), obwen Beicotort 3 am (300 mm) n gnunHor 10 am (1000 mm):
JY21-310

1.15 lNpuBeneHHble B Tabnuuax 1.1-1.10 3Ha4YeHUs HOMUHANbLHOTO TEMJI0BOro
noToka NponopLMoHanbHbl ANnHe npubopa AaHHOMO TUMa UM AaHHOW BbICOTbHI, Kak 3To
NPUHATO B 9KCMNIyaTaLMOHHbIX JOKYMEHTaX BCEX M3rOTOBUTENEN NaHeNbHbIX PaanuaTopoB.
[encTBuTENbHOE MNOMOXEHWE BbLIMSAUT MHAYe: C YBENUYEHUMEM [ANWHbI paguaTtopa
TENnoBOMW MOTOK Ha efuHuUy AMWHBI yMEeHbllaeTcs u3-3a HepaBHOMEPHOro
pacnpefeneHusi TennoHocuTensi Mo BepTuKkarbHbIM KaHanam. KonnyecTBeHHble OLEeHKM
3TOro SIBMIEHUS [0 HACTOSLLENO BPEMEHW HE UCCREeAoBanvch C JOCTaTOYHOW MOSHOTOW,
Mo3TOMY TabnW4YHble 3HAYEHWS] HOMUHANBLHOMO TEMSIOBOrO NMOTOKa criedyeT MpUMEHSTb
ans paguatopos gnuHon go 1400 mm; ans paguatopos gnuHon ot 1600 go 2000 Mm
crnegyeT NPUMEHsITb NoHWKaoLWwmii koadduumeHT 0,95, ans pagnaTtopos AnvHou ot 2200
003000 mm—-0,9.

31 Xe NoHmxKatoLme KoadULMEHTbI criedyeT NPUMEHSATL Npu Nlo6oM BapraHTe
OOKOBOro OOHOCTOPOHHErO NMOACOeANHEHMS paguaTopoB, ecnu AnnHa npubopa cabille
1400 MM, a AMaroHanbHy NOABOAKY OCYLLECTBUTL HE yAaETCS.

1.16 [vppaBnuyeckne xapakTepucTuku papmatopoB «Jlnges» co cTanbHbIMU
noaBoAKaMM C SKBMBANEHTHOW LiepoxoBaTocTbio 0,2 MM npeacTaBneHbl B pasgene 3
HaCTOSILLMX pEKOMEHAALNIA.

1.17 OonyckaeTcsi npuMeHeHue paguaTtopoB «Jlnges» B cuctemMax oTOMfeHus,
3anoHEeHHbIX HU3KO3aMep3atoLLMM TENSTIOHOCUTENEM.
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OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 10 u 1Y 10, Mpopornxerue Tabn. 1.1
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi ntmm; Br Macca, OBmem,
paauatopa L, Mm AT=70°C ?715';?,20)? K ** n* paauatopa L, mm AT=70°C ?715';55,20)? K ** ks

Bobicota 300 mm Bobicota 600 mm
10 - 304 400 213 137 3.1 0,9 10 - 604 400 382 247 5,8 15
10 - 305 500 266 172 3,7 11 10 - 605 500 478 309 7,0 1,9
10 - 306 600 319 206 4,3 1,3 10 - 606 600 573 370 8,1 2,3
10 - 307 700 372 240 4,8 1,5 10 - 607 700 669 432 9,2 2,7
10 - 308 800 426 275 54 1,8 10 - 608 800 764 494 10,4 3,0
10 - 309 900 479 309 6,0 20 10 - 609 900 860 555 1,5 34
10 - 310 1000 532 343 6,5 22 10- 610 1000 955 617 12,6 3,8
10- 311 1100 585 378 71 24 10- 611 1100 1051 679 13,8 4,2
10- 312 1200 638 412 7,7 2,6 10-612 1200 1146 740 14,9 4,6
10- 313 1300 692 446 8,2 29 10-613 1300 1242 802 16,0 4,9
10- 314 1400 745 481 8,8 3.1 10- 614 1400 1337 864 17,2 5,3
10 - 315 1500 798 515 9,4 33 10-615 1500 1433 926 18,3 57
10 - 316 1600 851 549 9,9 3,5 10- 616 1600 1528 987 19,4 6,1
10 - 317 1700 904 584 10,5 3,7 10-617 1700 1624 1049 20,5 6,5
10- 318 1800 958 618 1,2 4,0 10-618 1800 1719 111 22,1 6,8
10 - 319 1900 1011 652 11,8 4,2 10-619 1900 1815 1172 23,2 7.2
10 - 320 2000 1064 687 12,4 4,4 10 - 620 2000 1910 1234 24,3 7,6
10 - 322 2200 1170 755 13,5 4,8 10 - 622 2200 2101 1357 26,6 8,4
10 - 324 2400 1277 824 14,1 53 10 - 624 2400 2292 1481 27,7 9.1
10 - 326 2600 1383 893 15,8 5,7 10 - 626 2600 2483 1604 31,1 9,9
10-328 2800 1490 962 16,9 6,2 10 - 628 2800 2674 1728 33,4 10,6
10 - 330 3000 1596 1030 18,0 6,6 10 - 630 3000 2865 1851 35,6 11,4

Bobicota 500 mm Bbicota 700 mm
10 - 504 400 325 210 5,0 1,3 10 - 704 400 436 282 6,7 1,8
10 - 505 500 407 263 5,9 1,6 10 - 705 500 545 352 8,1 2,2
10 - 506 600 488 315 6,8 1,9 10 - 706 600 654 422 9,4 2,6
10 - 507 700 569 368 7.8 22 10 - 707 700 763 493 10,7 3.1
10 - 508 800 650 420 8,7 2,6 10 - 708 800 872 563 12,0 3,5
10 - 509 900 732 473 9,7 2,9 10 - 709 900 981 634 13,3 4,0
10 - 510 1000 813 525 10,6 3,2 10-710 1000 1090 704 14,7 4,4
10- 511 1100 894 578 11,6 3,5 10-71 1100 1199 774 16,0 4,8
10 - 512 1200 976 630 12,5 3,8 10-712 1200 1308 845 17,3 53
10- 513 1300 1057 683 13,4 4,2 10-713 1300 1417 915 18,6 57
10 - 514 1400 1138 735 14,4 4,5 10-714 1400 1526 986 19,9 6,2
10- 515 1500 1220 788 15,3 4,8 10-715 1500 1635 1056 21,3 6,6
10- 516 1600 1301 840 16,3 5,1 10-716 1600 1744 1126 22,6 7,0
10 - 517 1700 1382 893 17,2 54 10-717 1700 1853 1197 23,9 75
10-518 1800 1463 945 18,5 58 10-718 1800 1962 1267 25,7 7.9
10-519 1900 1545 998 19,4 6,1 10-719 1900 2071 1338 27,0 8,4
10 - 520 2000 1626 1050 20,3 6,4 10-720 2000 2180 1408 28,3 88
10 - 522 2200 1789 1155 22,2 7,0 10-722 2200 2398 1549 30,9 9,7
10 - 524 2400 1951 1260 23,2 7,7 10-724 2400 2616 1690 32,3 10,6
10 - 526 2600 2114 1365 26,0 8,3 10-726 2600 2834 1830 36,2 11,4
10 - 528 2800 2276 1470 27,9 9,0 10-728 2800 3052 1971 38,9 12,3
10 - 530 3000 2439 1575 29,8 9,6 10 - 730 3000 3270 2112 41,5 13,2

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsiAHOrO CoxpaHeHUs 0BLHOCTM * 3HaueHue TennoBoro NoToka Npu TemnepaTypHbIX ycroBuax 75/65/20°C npuseaeHo Ans HarnsAHOro coxpaxeHuns obHocT
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapToM EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MACChl 1 BMECTUMOCTW PaAinaTopoB.



PEKOMEHAALUMW MO MPUMEHEHWUIO OTOMUTE/IbHbIX /\MA@ﬂ

20

CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHbIE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 11 u Y 11, Mpopomnxerue Tabn. 1.2
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi ntmm; Br Macca, OBmem,
paauatopa L, Mm AT=70°C ?715';?,20)? K ** n* paauatopa L, mm AT=70°C ?715';55,20)? K ** ks

Bobicota 300 mm Bobicota 600 mm
11- 304 400 317 205 4,2 0,9 11- 604 400 584 377 7.9 15
11- 305 500 396 256 4,9 1.1 11- 605 500 731 472 9,4 1.9
11 - 306 600 475 307 5,7 1.3 11 - 606 600 877 566 11,0 2,3
11-307 700 554 358 6,5 15 11- 607 700 1023 660 12,6 2,7
11- 308 800 634 409 7.2 1.8 11- 608 800 1169 755 14,2 3,0
11- 309 900 713 460 8,0 2,0 11 - 609 900 1315 849 15,8 3.4
11-310 1000 792 511 8,8 2,2 11-610 1000 1461 943 17,4 3,8
11-311 1100 871 562 9,6 2,4 11-611 1100 1607 1038 19,0 4,2
11-312 1200 950 614 10,4 2,6 11-612 1200 1753 1132 20,7 4,6
11-313 1300 1030 665 1.1 2,9 11-613 1300 1899 1226 22,3 4,9
11-314 1400 1109 716 11,9 3,1 11-614 1400 2045 1321 23,9 5,3
11- 315 1500 1188 767 12,7 33 11-615 1500 2192 1415 25,5 5,7
11- 316 1600 1267 818 13,4 3,5 11-616 1600 2338 1509 27,1 6,1
1-317 1700 1346 869 14,2 37 11-617 1700 2484 1604 28,7 6,5
11-318 1800 1426 920 15,1 4,0 11-618 1800 2630 1698 30,7 6,8
11-319 1900 1505 971 15,8 4,2 11-619 1900 2776 1792 32,3 7.2
11-320 2000 1584 1023 16,7 4.4 11- 620 2000 2922 1887 33,9 7,6
11-322 2200 1742 1125 18,2 4,8 11- 622 2200 3214 2075 37,1 8,4
11-324 2400 1901 1227 19,0 5,3 11- 624 2400 3506 2264 38,7 9.1
11- 326 2600 2059 1329 21,3 5,7 11- 626 2600 3799 2453 43,5 9,9
11-328 2800 2218 1432 22,8 6,2 11- 628 2800 4091 2641 46,7 10,6
11-330 3000 2376 1534 24,3 6,6 11-630 3000 4383 2830 49,8 1.4

Bobicota 500 mm Bbicota 700 mm
11 - 504 400 503 325 6,6 1,3 11-704 400 668 431 9,1 18
11 - 505 500 629 406 7.9 1,6 11-705 500 835 539 10,9 2,2
11 - 506 600 755 487 9,2 1,9 11- 706 600 1002 647 12,8 2,6
11 - 507 700 881 569 10,6 2,2 11-707 700 1169 755 14,7 3,1
11 - 508 800 1006 650 11,9 2,6 11-708 800 1336 863 16,5 3,5
11 - 509 900 1132 731 13,2 2,9 11-709 900 1503 970 18,4 4,0
11-510 1000 1258 812 14,6 3,2 11-710 1000 1670 1078 20,3 4,4
11-511 1100 1384 894 15,9 3,5 1-711 1100 1837 1186 22,1 4.8
11-512 1200 1510 975 17,3 3,8 1-712 1200 2004 1294 24,2 53
11-513 1300 1635 1056 18,6 4,2 11-713 1300 2171 1402 26,0 57
11-514 1400 1761 1137 19,9 4,5 1-714 1400 2338 1510 27,9 6,2
11-515 1500 1887 1218 21,2 4,8 11-715 1500 2505 1617 29,8 6,6
11-516 1600 2013 1300 22,6 51 11-716 1600 2672 1725 31,6 7,0
11-517 1700 2139 1381 23,9 54 1-717 1700 2839 1833 33,5 75
11-518 1800 2264 1462 25,5 58 11-718 1800 3006 1941 35,8 7,9
11-519 1900 2390 1543 26,8 6,1 11-719 1900 3173 2049 37,7 8,4
11-520 2000 2516 1625 28,2 6,4 11-720 2000 3340 2157 39,7 8,8
11-522 2200 2768 1787 30,9 7,0 1-722 2200 3674 2372 43,4 9,7
11-524 2400 3019 1950 32,2 7.7 1-724 2400 4008 2588 45,3 10,6
11- 526 2600 3271 2112 36,1 8,3 11-726 2600 4342 2804 50,8 11,4
11- 528 2800 3522 2274 38,8 9,0 11-728 2800 4676 3019 54,6 12,3
11- 530 3000 3774 2437 41,4 9,6 11-730 3000 5010 3235 58,3 13,2

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsiAHOrO CoxpaHeHUs 0BLHOCTM * 3HaueHue TennoBoro NoToka Npu TemnepaTypHbIX ycroBuax 75/65/20°C npuseaeHo Ans HarnsAHOro coxpaxeHuns obHocT
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapToM EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MACChl 1 BMECTUMOCTW PaAinaTopoB.
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

OcHoBHble napameTpbl U paamepbl paguatopos Tuna JIK 11A u Y 11A, Mpogomnxexune Tabn. 1.3
. BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIi TennoBoi no'rm(; Br Macca, ObmeMm,

paauaropa L, Mm AT=70°C ?715';?,20)? K ** n* paauatopa L, mm AT=70°C ?715';55,20)9 K ** ks

Bobicota 300 mm Bbicota 600 mm
11A -304 400 317 205 3.8 0,9 11A -604 400 584 377 7,5 15
11A -305 500 396 256 4,5 1.1 11A -605 500 731 472 9.1 1,9
11A -306 600 475 307 53 1.3 11A -606 600 877 566 10,6 2,3
11A -307 700 554 358 6,0 15 11A -607 700 1023 660 12,2 2,7
11A -308 800 634 409 6,7 1.8 11A -608 800 1169 755 13,7 3,0
11A -309 900 713 460 7,5 2,0 11A -609 900 1315 849 15,3 3,4
11A-310 1000 792 511 8,2 2,2 11A-610 1000 1461 943 16,8 3,8
11A -311 1100 871 562 8,9 2,4 11A -611 1100 1607 1038 18,4 4,2
11A-312 1200 950 614 9,7 2,6 11A-612 1200 1753 1132 20,1 4,6
11A-313 1300 1030 665 10,5 2,9 11A-613 1300 1899 1226 21,6 4,9
11A-314 1400 1109 716 1,2 3,1 11A-614 1400 2045 1321 23,2 53
11A-315 1500 1188 767 11,9 33 11A-615 1500 2192 1415 24,8 57
11A-316 1600 1267 818 12,7 3,5 11A-616 1600 2338 1509 26,3 6,1
11A-317 1700 1346 869 13,4 3,7 11A-617 1700 2484 1604 27,9 6,5
11A-318 1800 1426 920 14,2 4,0 11A-618 1800 2630 1698 29,9 6,8
11A-319 1900 1505 971 15,0 4,2 11A-619 1900 2776 1792 31,4 7,2
11A-320 2000 1584 1023 15,7 4.4 11A -620 2000 2922 1887 33,0 7,6
11A-322 2200 1742 1125 17,2 4,8 11A -622 2200 3214 2075 36,1 8,4
11A-324 2400 1901 1227 17,9 5,3 11A -624 2400 3506 2264 37,7 9.1
11A -326 2600 2059 1329 20,1 5,7 11A -626 2600 3799 2453 42,4 9,9
11A-328 2800 2218 1432 21,6 6,2 11A-628 2800 4091 2641 45,5 10,6
11A -330 3000 2376 1534 23,1 6,6 11A-630 3000 4383 2830 48,6 11,4

Bobicota 500 mm Bobicota 700 mm
11A -504 400 503 325 6,3 1,3 11A -704 400 668 431 8,8 1,8
11A -505 500 629 406 7,6 1,6 11A -705 500 835 539 10,6 2,2
11A -506 600 755 487 8,9 1,9 11A -706 600 1002 647 12,4 2,6
11A -507 700 881 569 10,1 2,2 11A-707 700 1169 755 14,2 3,1
11A -508 800 1006 650 11,4 2,6 11A -708 800 1336 863 16,1 3,5
11A -509 900 1132 731 12,7 2,9 11A -709 900 1503 970 17,9 4,0
11A-510 1000 1258 812 14,0 3,2 11A-710 1000 1670 1078 19,7 4,4
11A-511 1100 1384 894 15,2 3,5 1MA-711 1100 1837 1186 21,5 4,8
11A-512 1200 1510 975 16,6 3,8 1A -712 1200 2004 1294 23,5 53
11A-513 1300 1635 1056 17,9 4,2 11A-713 1300 2171 1402 254 57
11A-514 1400 1761 1137 19,2 4,5 1A -714 1400 2338 1510 27,2 6,2
11A-515 1500 1887 1218 20,5 4,8 11A-715 1500 2505 1617 29,0 6,6
11A-516 1600 2013 1300 21,8 51 11A-716 1600 2672 1725 30,9 7,0
11A-517 1700 2139 1381 23,1 54 1MA-717 1700 2839 1833 32,7 7,5
11A-518 1800 2264 1462 24,7 58 11A-718 1800 3006 1941 35,0 7.9
11A-519 1900 2390 1543 26,0 6,1 11A-719 1900 3173 2049 36,8 8,4
11A -520 2000 2516 1625 27,3 6,4 11A-720 2000 3340 2157 38,7 8,8
11A -522 2200 2768 1787 29,8 7,0 11A-722 2200 3674 2372 42,4 9,7
11A -524 2400 3019 1950 31,1 7,7 11A-724 2400 4008 2588 44,2 10,6
11A -526 2600 3271 2112 35,0 83 11A-726 2600 4342 2804 49,7 11,4
11A -528 2800 3522 2274 37,6 9,0 11A-728 2800 4676 3019 53,4 12,3
11A -530 3000 3774 2437 40,2 9,6 11A-730 3000 5010 3235 57,1 13,2

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoOXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHue TensaoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PanaTopoB.
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 20 u 1Y 20, Mpogornxexue Tabn. 1.4
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep AT HoMuHanbHblit TennoBoi nurox; Br Macca, Obuem, Tunopaamep AT HomuHanbHbIit TennoBoi I10'I'0K°, Br Macca, Obnem,
paauatopa L, Mm AT =70°C ?715';55120)9 KT ** n* paauatopa L, Mm AT=70°C ?715';55,20)9 K n*

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
20 - 304 400 359 232 6,1 1.7 20 - 604 400 629 406 11,3 3,0
20 - 305 500 449 290 72 22 20 - 605 500 786 508 13,6 3.8
20 - 306 600 538 347 8,4 2,6 20 - 606 600 943 609 15,9 4,6
20 - 307 700 628 405 9,6 3,0 20 - 607 700 1100 Al 18,2 53
20 - 308 800 718 463 10,7 3,4 20 - 608 800 1258 812 20,5 6,1
20 - 309 900 807 521 11,9 3,9 20 - 609 900 1415 914 22,8 6,8
20-310 1000 897 579 13,1 4,3 20-610 1000 1572 1015 25,2 7,6
20 - 311 1100 987 637 14,3 4,7 20- 611 1100 1729 117 27,4 8,4
20-312 1200 1076 695 15,4 52 20-612 1200 1886 1218 29,7 9,1
20-313 1300 1166 753 16,6 5,6 20-613 1300 2044 1320 32,0 9,9
20 - 314 1400 1256 811 17,8 6,0 20-614 1400 2201 1421 34,3 10,6
20-315 1500 1346 869 18,9 6,5 20 - 615 1500 2358 1523 36,6 11,4
20- 316 1600 1435 926 20,1 6,9 20-616 1600 2515 1624 38,9 12,2
20 - 317 1700 1525 984 21,3 7.3 20- 617 1700 2672 1726 41,2 12,9
20-318 1800 1615 1042 22,6 7,7 20-618 1800 2830 1827 44,0 13,7
20-319 1900 1704 1100 23,8 8,2 20-619 1900 2987 1929 46,2 14,4
20 - 320 2000 1794 1158 25,0 8,6 20 - 620 2000 3144 2030 48,5 15,2
20 - 322 2200 1973 1274 27,4 9,5 20 - 622 2200 3458 2233 53,2 16,7
20 - 324 2400 2153 1390 28,5 10,3 20 - 624 2400 3773 2436 55,5 18,2
20- 326 2600 2332 1505 32,0 11,2 20 - 626 2600 4087 2639 62,4 19,8
20 - 328 2800 2512 1621 34,3 12,0 20-628 2800 4402 2842 67,0 21,3
20 - 330 3000 2691 1737 36,7 12,9 20 - 630 3000 4716 3045 71,6 22,8

Bbicota 500 mm Bobicota 700 mm
20 - 504 400 538 347 9,6 2,6 20 - 704 400 696 449 13,1 3,5
20 - 505 500 672 434 1,5 3,3 20 - 705 500 870 562 15,7 4,4
20 - 506 600 806 521 13,4 3,9 20 - 706 600 1043 674 18,4 53
20 - 507 700 941 608 15,3 4,6 20 - 707 700 1217 786 21,1 6,2
20 - 508 800 1075 694 17,3 52 20 - 708 800 1391 898 23,8 7,0
20 - 509 900 1210 781 19,2 59 20 - 709 900 1565 1011 26,4 7.9
20-510 1000 1344 868 21,1 6,5 20-710 1000 1739 1123 29,2 8,8
20 - 511 1100 1478 955 23,1 72 20- 711 1100 1913 1235 31,8 9,7
20-512 1200 1613 1042 25,0 7.8 20-712 1200 2087 1348 34,5 10,6
20-513 1300 1747 1128 26,9 8,5 20-713 1300 2261 1460 37,2 11,4
20-514 1400 1882 1215 28,8 9,1 20-714 1400 2435 1572 39,8 12,3
20-515 1500 2016 1302 30,7 9,8 20-715 1500 2609 1685 42,5 13,2
20-516 1600 2150 1389 32,6 10,4 20-716 1600 2782 1797 45,2 14,1
20- 517 1700 2285 1476 34,6 11,1 20-717 1700 2956 1909 47,9 15,0
20-518 1800 2419 1562 36,9 1.7 20-718 1800 3130 2021 51,0 15,8
20-519 1900 2554 1649 38,8 124 20-719 1900 3304 2134 53,7 16,7
20 - 520 2000 2688 1736 40,7 13,0 20-720 2000 3478 2246 56,4 17,6
20 - 522 2200 2957 1910 44,6 14,3 20-722 2200 3826 2471 61,8 19,4
20 - 524 2400 3226 2083 46,5 15,6 20-724 2400 4174 2695 64,5 21,1
20 - 526 2600 3494 2257 52,3 16,9 20-726 2600 4521 2920 72,5 22,9
20 - 528 2800 3763 2430 56,1 18,2 20-728 2800 4869 3144 77,8 24,6
20 - 530 3000 4032 2604 60,0 19,5 20-730 3000 5217 3369 83,2 26,4

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoOXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHue TensaoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PanaTopoB.
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CTA/TIbHbIX MAHEJIbHbIX PAOAVUATOPOB « AL A e a»

OcHoBHble nNapameTpbl U paamepbl paguatopos Tuna JIK 20A u JTY 20A, Mpopgomnxexue Tabn. 1.5
BbicoTor 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep e HoMuHanbHbIit TennoBoi I'IOTOK; Bt Macca, Ooren) Tunopaamep e HoMuHanbHbIit TennoBoi no'roxz Bt Macca, OBuewm,

paauatopa L, Mm AT=70°C ?7'2 ’:gg 0)? KT n* paauatopa L, mm AT=70°C ?7-; IzglgO)g KT ** 5

Bobicota 300 mm Bbicotra 600 mm
20A -304 400 359 232 5,6 1,7 20A -604 400 629 406 10,6 3,0
20A - 305 500 449 290 6.8 2,2 20A - 605 500 786 508 12,9 3.8
20A - 306 600 538 347 7.9 2,6 20A - 606 600 943 609 15,1 4,6
20A -307 700 628 405 9,0 3,0 20A -607 700 1100 " 17,4 53
20A -308 800 718 463 10,2 3,4 20A - 608 800 1258 812 19,6 6,1
20A -309 900 807 521 1,3 3,9 20A - 609 900 1415 914 21,9 6,8
20A -310 1000 897 579 12,5 4,3 20A -610 1000 1572 1015 24,2 7,6
20A - 311 1100 987 637 13,6 4,7 20A - 611 1100 1729 117 26,5 8,4
20A -312 1200 1076 695 14,7 52 20A -612 1200 1886 1218 28,7 9,1
20A -313 1300 1166 753 15,9 5,6 20A -613 1300 2044 1320 31,0 9,9
20A -314 1400 1256 811 17,0 6,0 20A -614 1400 2201 1421 33,3 10,6
20A -315 1500 1346 869 18,1 6,5 20A -615 1500 2358 1523 35,5 11,4
20A -316 1600 1435 926 19,3 6,9 20A -616 1600 2515 1624 37,8 12,2
20A -317 1700 1525 984 20,4 73 20A -617 1700 2672 1726 40,0 12,9
20A -318 1800 1615 1042 21,8 7,7 20A -618 1800 2830 1827 42,8 18,7
20A -319 1900 1704 1100 22,9 8.2 20A -619 1900 2987 1929 45,0 14,4
20A -320 2000 1794 1158 24,0 8,6 20A -620 2000 3144 2030 47,3 15,2
20A -322 2200 1973 1274 26,3 9,5 20A -622 2200 3458 2233 51,9 16,7
20A -324 2400 2153 1390 27,5 10,3 20A - 624 2400 3773 2436 54,1 18,2
20A -326 2600 2332 1505 30,9 11,2 20A - 626 2600 4087 2639 60,9 19,8
20A -328 2800 2512 1621 33,1 12,0 20A - 628 2800 4402 2842 65,4 21,3
20A -330 3000 2691 1737 35,4 12,9 20A -630 3000 4716 3045 70,0 22,8

Bbicota 500 mm Bbicota 700 mm
20A - 504 400 538 347 9,0 2,6 20A - 704 400 696 449 12,2 3,5
20A - 505 500 672 434 10,8 3,3 20A - 705 500 870 562 14,9 4,4
20A - 506 600 806 521 12,7 3,9 20A - 706 600 1043 674 17,5 53
20A - 507 700 941 608 14,6 4,6 20A -707 700 1217 786 20,2 6,2
20A -508 800 1075 694 16,5 52 20A -708 800 1391 898 22,8 7,0
20A -509 900 1210 781 18,4 5,9 20A -709 900 1565 1011 25,4 7,9
20A -510 1000 1344 868 20,3 6,5 20A-710 1000 1739 1123 28,1 8,8
20A - 511 1100 1478 955 22,2 7.2 20A-711 1100 1913 1235 30,8 9,7
20A -512 1200 1613 1042 241 78 20A-712 1200 2087 1348 33,4 10,6
20A -513 1300 1747 1128 26,0 8,5 20A -713 1300 2261 1460 36,0 11,4
20A -514 1400 1882 1215 27,9 9,1 20A -714 1400 2435 1572 38,7 12,3
20A -515 1500 2016 1302 29,7 9,8 20A -715 1500 2609 1685 41,3 13,2
20A -516 1600 2150 1389 31,6 10,4 20A-716 1600 2782 1797 44,0 14,1
20A -517 1700 2285 1476 33,5 11,1 20A -717 1700 2956 1909 46,6 15,0
20A -518 1800 2419 1562 35,8 1,7 20A-718 1800 3130 2021 49,8 15,8
20A -519 1900 2554 1649 37,7 12,4 20A -719 1900 3304 2134 52,4 16,7
20A - 520 2000 2688 1736 39,5 13,0 20A -720 2000 3478 2246 55,0 17,6
20A - 522 2200 2957 1910 43,4 14,3 20A -722 2200 3826 2471 60,4 19,4
20A - 524 2400 3226 2083 45,2 15,6 20A -724 2400 4174 2695 63,0 21,1
20A - 526 2600 3494 2257 50,9 16,9 20A -726 2600 4521 2920 70,9 22,9
20A -528 2800 3763 2430 54,7 18,2 20A -728 2800 4869 3144 76,2 24,6
20A - 530 3000 4032 2604 58,5 19,5 20A -730 3000 5217 3369 81,5 26,4

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsiAHOrO CoxpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHwe TensoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHns 0BLWHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapToM EN 442,

** CnpaBOYHbIE 3HaYEHWsi MaCChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HAaYEHNsi MACChl 1 BMECTUMOCTW PaAinaTopoB.
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

OcHoBHbIE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 21 u Y 21, Mpogomnxexune Tabn. 1.6
BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NLTE HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbI Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT =70°C ?71;;55,20)? Kr Nk

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
21-304 400 451 291 6,7 1,7 21-604 400 782 505 13,0 3,0
21-305 500 564 364 8,1 2,2 21-605 500 978 632 15,7 3,8
21-306 600 676 437 9,4 2,6 21-606 600 1174 758 18,4 4,6
21-307 700 789 509 10,7 3,0 21-607 700 1369 884 21,2 5,3
21-308 800 902 582 12,1 3,4 21-608 800 1565 1010 23,9 6,1
21-309 900 1014 655 13,4 3,9 21-609 900 1760 1137 26,6 6,8
21-310 1000 1127 728 14,8 4,3 21-610 1000 1956 1263 29,4 7,6
21- 311 1100 1240 801 16,1 4,7 21-611 1100 2152 1389 32,1 8,4
21-312 1200 1352 873 17,5 52 21-612 1200 2347 1516 34,9 9,1
21-313 1300 1465 946 18,8 5,6 21-613 1300 2543 1642 37,7 9,9
21-314 1400 1578 1019 20,2 6,0 21-614 1400 2738 1768 40,4 10,6
21-315 1500 1691 1092 215 6,5 21-615 1500 2934 1895 43,1 11,4
21-316 1600 1803 1164 22,8 6,9 21-616 1600 3130 2021 45,8 12,2
21-317 1700 1916 1237 24,2 73 21-617 1700 3325 2147 48,6 12,9
21-318 1800 2029 1310 25,7 7,7 21-618 1800 3521 2273 51,7 13,7
21-319 1900 2141 1383 27,1 8,2 21-619 1900 3716 2400 54,5 14,4
21-320 2000 2254 1456 28,4 8,6 21-620 2000 3912 2526 57,2 15,2
21-322 2200 2479 1601 31,1 9,5 21-622 2200 4303 2779 62,7 16,7
21-324 2400 2705 1747 32,5 10,3 21-624 2400 4694 3031 65,4 18,2
21-326 2600 2930 1892 36,5 1,2 21-626 2600 5086 3284 73,6 19,8
21-328 2800 3156 2038 39,1 12,0 21-628 2800 5477 3536 79,1 21,3
21-330 3000 3381 2183 41,9 12,9 21-630 3000 5868 3789 84,6 22,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
21 - 504 400 689 445 10,9 2,6 21-704 400 919 593 15,1 3,5
21 - 505 500 862 556 13,2 3,3 21-705 500 1149 742 18,3 4,4
21 - 506 600 1034 668 15,4 3,9 21-706 600 1378 890 21,4 5,3
21-507 700 1206 779 17,7 4,6 21-707 700 1608 1038 24,6 6,2
21-508 800 1378 890 19,9 5,2 21-708 800 1838 1186 27,8 7,0
21-509 900 1551 1002 22,2 5,9 21-709 900 2067 1335 31,0 7.9
21-510 1000 1723 1113 245 6,5 21-710 1000 2297 1483 34,2 8,8
21-5M1 1100 1895 1224 26,8 7.2 21-711 1100 2527 1631 37,4 9,7
21-512 1200 2068 1335 29,1 7.8 21-712 1200 2756 1780 40,7 10,6
21-513 1300 2240 1447 31,4 8,5 21-718 1300 2986 1928 43,9 11,4
21-514 1400 2412 1558 33,7 9,1 21-714 1400 3216 2076 47,1 12,3
21-515 1500 2585 1669 35,9 9.8 21-715 1500 3446 2225 50,3 13,2
21-516 1600 2757 1780 38,2 10,4 21-716 1600 3675 2373 53,5 14,1
21-517 1700 2929 1892 40,4 11,1 21-717 1700 3905 2521 56,7 15,0
21-518 1800 3101 2003 43,1 1,7 21-718 1800 4135 2669 60,4 15,8
21-519 1900 3274 2114 45,4 12,4 21-719 1900 4364 2818 63,6 16,7
21-520 2000 3446 2226 47,6 13,0 21-720 2000 4594 2966 66,8 17,6
21-522 2200 3791 2448 52,2 14,3 21-722 2200 5053 3263 73,2 19,4
21-524 2400 4135 2671 54,5 15,6 21-724 2400 5513 3559 76,4 21,1
21-526 2600 4480 2893 61,3 16,9 21-726 2600 5972 3856 86,0 22,9
21-528 2800 4824 3116 65,8 18,2 21-728 2800 6432 4152 92,3 24,6
21-530 3000 5169 3338 70,4 19,5 21-730 3000 6891 4449 98,8 26,4

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoOXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHue TensaoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PanaTopoB.
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

OcHoBHbIE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 22 u 1Y 22, Mpogomnxexune Tabn. 1.7
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NLTE HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbI Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT =70°C ?71;;55,20)? Kr Nk

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
22 - 304 400 560 362 7,6 1,7 22 - 604 400 987 637 15,0 3,0
22 - 305 500 701 452 9,1 2,2 22 - 605 500 1234 797 18,1 3,8
22 - 306 600 841 543 10,6 2,6 22 - 606 600 1481 956 21,2 4,6
22-307 700 981 633 121 3,0 22 - 607 700 1728 1116 24,4 5,3
22-308 800 1121 724 13,6 3,4 22 - 608 800 1974 1275 27,5 6,1
22 - 309 900 1261 814 15,1 3,9 22 - 609 900 2221 1434 30,6 6,8
22-310 1000 1401 905 16,7 4,3 22-610 1000 2468 1594 33,9 7,6
22 - 311 1100 1541 995 18,2 4,7 22-611 1100 2715 1753 37,0 8,4
22-312 1200 1681 1086 19,8 52 22-612 1200 2962 1912 40,4 9,1
22-313 1300 1821 1176 21,3 5,6 22-613 1300 3208 2072 43,6 9,9
22-314 1400 1961 1267 22,8 6,0 22-614 1400 3455 2231 46,8 10,6
22-315 1500 2102 1357 243 6,5 22-615 1500 3702 2391 49,9 11,4
22-316 1600 2242 1448 25,8 6,9 22-616 1600 3949 2550 53,1 12,2
22-317 1700 2382 1538 27,4 73 22-617 1700 4196 2709 56,3 12,9
22-318 1800 2522 1629 29,1 7,7 22-618 1800 4442 2869 59,9 18,7
22-319 1900 2662 1719 30,6 82 22-619 1900 4689 3028 63,1 14,4
22-320 2000 2802 1810 32,1 8,6 22-620 2000 4936 3187 66,2 15,2
22-322 2200 3082 1991 35,2 9,5 22-622 2200 5430 3506 72,6 16,7
22-324 2400 3362 2172 36,7 10,3 22 -624 2400 5923 3825 75,8 18,2
22-326 2600 3643 2352 41,3 1,2 22 - 626 2600 6417 4144 85,3 19,8
22-328 2800 3923 2533 44,3 12,0 22-628 2800 6910 4462 91,6 21,3
22-330 3000 4203 2714 47,4 12,9 22-630 3000 7404 4781 98,0 22,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
22 - 504 400 864 558 12,5 2,6 22-704 400 1118 722 17,4 3,5
22 - 505 500 1080 697 15,1 3,3 22-705 500 1398 902 21,1 4,4
22 - 506 600 1295 836 17,7 3,9 22-706 600 1677 1083 24,8 5,3
22 - 507 700 1511 976 20,3 4,6 22-707 700 1957 1263 28,4 6,2
22 - 508 800 1727 1115 22,9 5,2 22-708 800 2236 1444 32,1 7,0
22 - 509 900 1943 1255 25,5 5,9 22-709 900 2516 1624 35,8 7.9
22-510 1000 2159 1394 28,2 6,5 22-710 1000 2795 1805 39,6 8,8
22- 51 1100 2375 1533 30,8 7.2 22-711 1100 3075 1985 43,3 9,7
22-512 1200 2591 1673 33,6 7.8 22-712 1200 3354 2165 47,3 10,6
22-513 1300 2807 1812 36,2 8,5 22-713 1300 3634 2346 51,0 11,4
22-514 1400 3023 1952 38,8 9,1 22-714 1400 3913 2526 54,7 12,3
22-515 1500 3239 2091 41,4 9.8 22-715 1500 4193 2707 58,4 13,2
22-516 1600 3454 2230 44,0 10,4 22-716 1600 4472 2887 62,2 14,1
22-517 1700 3670 2370 46,7 1.1 22-717 1700 4752 3068 65,9 15,0
22-518 1800 3886 2509 49,7 1,7 22-718 1800 5031 3248 70,1 15,8
22-519 1900 4102 2649 52,3 12,4 22-719 1900 5311 3429 73,8 16,7
22-520 2000 4318 2788 54,9 13,0 22-720 2000 5590 3609 77,6 17,6
22-522 2200 4750 3067 60,2 14,3 22-722 2200 6149 3970 85,1 19,4
22 - 524 2400 5182 3346 62,8 15,6 22-724 2400 6708 4331 88,8 21,1
22 - 526 2600 5613 3624 70,7 16,9 22-726 2600 7267 4692 99,9 22,9
22-528 2800 6045 3903 75,9 18,2 22-728 2800 7826 5053 107,3 24,6
22 -530 3000 6477 4182 81,2 19,5 22-730 3000 8385 5414 114,9 26,4

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoOXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHue TensaoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PanaTopoB.
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

OcHoBHblE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 30 1 1Y 30, Mpogomnxexune Tabn. 1.8
BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NLTE HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbI Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT =70°C ?71;;55,20)? Kr Nk

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
30 - 304 400 516 333 9,1 2,6 30 - 604 400 904 584 16,9 4,6
30 - 305 500 645 417 10,9 3,2 30 - 605 500 1131 730 20,3 5,8
30 - 306 600 774 500 12,6 3,8 30 - 606 600 1357 876 23,8 7,0
30 - 307 700 903 583 14,4 4,5 30 - 607 700 1583 1022 27,2 8,1
30 - 308 800 1032 666 16,1 5,1 30 - 608 800 1809 1168 30,7 9,3
30 - 309 900 1161 750 17,9 5,8 30 - 609 900 2035 1314 34,1 10,4
30-310 1000 1290 833 19,8 6,4 30-610 1000 2261 1460 37,7 11,6
30- 311 1100 1419 916 215 7,0 30- 611 1100 2487 1606 41,1 12,8
30-312 1200 1548 1000 23,3 7.7 30-612 1200 2713 1752 44,6 13,9
30-313 1300 1677 1083 25,0 8,3 30-613 1300 2939 1898 48,0 15,1
30-314 1400 1806 1166 26,8 9,0 30-614 1400 3165 2044 51,5 16,2
30-315 1500 1935 1250 28,5 9,6 30-615 1500 3392 2190 54,9 17,4
30-316 1600 2064 1333 30,3 10,2 30-616 1600 3618 2336 58,3 18,6
30-317 1700 2193 1416 32,0 10,9 30-617 1700 3844 2482 61,8 19,7
30-318 1800 2322 1499 34,1 11,5 30-618 1800 4070 2628 65,8 20,9
30-319 1900 2451 1583 35,8 12,2 30-619 1900 4296 2774 69,2 22,0
30-320 2000 2580 1666 37,6 12,8 30 - 620 2000 4522 2920 72,6 23,2
30 - 322 2200 2838 1833 41,2 14,1 30 - 622 2200 4974 3212 79,7 25,5
30 - 324 2400 3096 1999 42,9 15,4 30 - 624 2400 5426 3504 83,1 27,8
30 - 326 2600 3354 2166 48,2 16,6 30 - 626 2600 5879 3796 93,4 30,2
30-328 2800 3612 2332 51,7 17,9 30 - 628 2800 6331 4088 100,3 32,5
30-330 3000 3870 2499 55,3 19,2 30 - 630 3000 6783 4380 107,4 34,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
30 - 504 400 778 502 14,3 4,0 30 - 704 400 991 640 19,5 53
30 - 505 500 972 628 17,2 5,0 30 - 705 500 1239 800 23,5 6,6
30 - 506 600 1166 753 20,1 5,9 30 - 706 600 1487 960 27,5 7.9
30 - 507 700 1361 879 22,9 6,9 30- 707 700 1735 1120 31,5 9,2
30 - 508 800 1555 1004 25,8 7.9 30 - 708 800 1982 1280 35,5 10,6
30 - 509 900 1750 1130 28,7 8,9 30- 709 900 2230 1440 39,5 11,9
30-510 1000 1944 1255 31,7 9,9 30-710 1000 2478 1600 43,6 13,2
30- 511 1100 2138 1381 34,6 10,9 30- 711 1100 2726 1760 47,7 14,5
30-512 1200 2333 1506 37,5 11,9 30-712 1200 2974 1920 51,7 15,8
30-513 1300 2527 1632 40,3 12,9 30-713 1300 3221 2080 55,7 17,2
30-514 1400 2722 1757 43,2 13,9 30-714 1400 3469 2240 59,7 18,5
30-515 1500 2916 1883 46,1 14,9 30-715 1500 3717 2400 63,7 19,8
30-516 1600 3110 2008 49,0 15,8 30-716 1600 3965 2560 67,7 21,1
30-517 1700 3305 2134 51,9 16,8 30-717 1700 4213 2720 7,7 22,4
30-518 1800 3499 2259 55,2 17,8 30-718 1800 4460 2880 76,3 23,8
30-519 1900 3694 2385 58,1 18,8 30-719 1900 4708 3040 80,3 25,1
30 - 520 2000 3888 2510 61,0 19,8 30-720 2000 4956 3200 84,3 26,4
30 - 522 2200 4277 2761 66,8 21,8 30-722 2200 5452 3520 92,5 29,0
30 - 524 2400 4666 3012 69,7 23,8 30-724 2400 5947 3840 96,5 31,7
30 - 526 2600 5054 3263 78,4 25,7 30-726 2600 6443 4160 108,5 34,3
30 - 528 2800 5443 3514 84,1 27,7 30-728 2800 6938 4480 116,6 37,0
30 - 530 3000 5832 3765 90,0 29,7 30-730 3000 7434 4800 124,7 39,6

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoOXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHue TensaoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PanaTopoB.



PEKOMEHAALMW MO TMPUMEHEHWUIO OTOMUTE/bHbIX /\MA@ﬂ

34

CTAJIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

OcHoBHble nNapameTpbl U paamepbl paguatopos Tvna JIK 30A v JTY 30A, Mpogomnxexue Tabn. 1.9
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NLTE HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbI Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,

pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT =70°C ?7;:55120)9 Kr Nk

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
30A - 304 400 516 333 8,4 2,6 30A - 604 400 904 584 15,1 4,6
30A - 305 500 645 417 10,1 3,2 30A - 605 500 1131 730 18,5 5,8
30A - 306 600 774 500 11,8 3,8 30A - 606 600 1357 876 21,9 7,0
30A - 307 700 903 583 13,5 4,5 30A - 607 700 1583 1022 25,3 8,1
30A - 308 800 1032 666 15,1 5,1 30A - 608 800 1809 1168 28,7 9,3
30A - 309 900 1161 750 16,8 5,8 30A - 609 900 2035 1314 32,1 10,4
30A - 310 1000 1290 833 18,7 6,4 30A - 610 1000 2261 1460 35,6 11,6
30A - 311 1100 1419 916 20,4 7,0 30A - 611 1100 2487 1606 39,0 12,8
30A - 312 1200 1548 1000 22,1 7.7 30A - 612 1200 2713 1752 42,4 13,9
30A-313 1300 1677 1083 23,7 8,3 30A - 613 1300 2939 1898 45,8 15,1
30A - 314 1400 1806 1166 254 9,0 30A - 614 1400 3165 2044 49,2 16,2
30A - 315 1500 1935 1250 27,1 9,6 30A - 615 1500 3392 2190 52,6 17,4
30A - 316 1600 2064 1333 28,8 10,2 30A - 616 1600 3618 2336 56,0 18,6
30A - 317 1700 2193 1416 30,5 10,9 30A - 617 1700 3844 2482 59,4 19,7
30A-318 1800 2322 1499 32,5 11,5 30A-618 1800 4070 2628 63,0 20,9
30A-319 1900 2451 1583 34,2 12,2 30A-619 1900 4296 2774 66,4 22,0
30A - 320 2000 2580 1666 35,9 12,8 30A - 620 2000 4522 2920 69,8 232
30A - 322 2200 2838 1833 39,4 14,1 30A - 622 2200 4974 3212 76,7 25,5
30A - 324 2400 3096 1999 41,1 15,4 30A - 624 2400 5426 3504 80,1 27,8
30A - 326 2600 3354 2166 46,2 16,6 30A - 626 2600 5879 3796 90,3 30,2
30A - 328 2800 3612 2332 49,6 17,9 30A - 628 2800 6331 4088 97,1 32,5
30A - 330 3000 3870 2499 53,1 19,2 30A - 630 3000 6783 4380 104,0 34,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
30A - 504 400 778 502 12,9 4,0 30A - 704 400 991 640 17,4 53
30A - 505 500 972 628 15,7 5,0 30A - 705 500 1239 800 21,4 6,6
30A - 506 600 1166 753 18,5 5,9 30A - 706 600 1487 960 25,3 7.9
30A - 507 700 1361 879 214 6,9 30A - 707 700 1735 1120 29,3 9,2
30A - 508 800 1555 1004 24,2 7.9 30A - 708 800 1982 1280 33,2 10,6
30A - 509 900 1750 1130 27,0 8,9 30A - 709 900 2230 1440 37,2 11,9
30A - 510 1000 1944 1255 30,0 9,9 30A-710 1000 2478 1600 41,3 13,2
30A - 511 1100 2138 1381 32,8 10,9 30A - 711 1100 2726 1760 45,2 14,5
30A - 512 1200 2333 1506 35,6 11,9 30A-712 1200 2974 1920 49,2 15,8
30A-513 1300 2527 1632 38,4 12,9 30A-713 1300 3221 2080 53,1 17,2
30A-514 1400 2722 1757 41,3 13,9 30A-714 1400 3469 2240 57,1 18,5
30A-515 1500 2916 1883 441 14,9 30A-715 1500 3717 2400 61,1 19,8
30A- 516 1600 3110 2008 46,9 15,8 30A-716 1600 3965 2560 65,0 21,1
30A - 517 1700 3305 2134 49,7 16,8 30A-717 1700 4213 2720 69,0 22,4
30A-518 1800 3499 2259 52,9 17,8 30A-718 1800 4460 2880 73,2 23,8
30A-519 1900 3694 2385 55,7 18,8 30A-719 1900 4708 3040 77,2 25,1
30A - 520 2000 3888 2510 58,5 19,8 30A - 720 2000 4956 3200 81,1 26,4
30A - 522 2200 4277 2761 64,3 21,8 30A - 722 2200 5452 3520 89,2 29,0
30A - 524 2400 4666 3012 67,1 23,8 30A - 724 2400 5947 3840 93,1 31,7
30A - 526 2600 5054 3263 75,6 25,7 30A - 726 2600 6443 4160 105,0 34,3
30A - 528 2800 5443 3514 81,2 27,7 30A - 728 2800 6938 4480 112,9 37,0
30A - 530 3000 5832 3765 87,0 29,7 30A - 730 3000 7434 4800 120,9 39,6

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoOXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHue TensaoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PanaTopoB.
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CTAJIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

OcHoBHbIE MapameTpbl U pa3mepbl paguatopos Tina JIK 33 u Y 33, Mpogomnxkexue Tabn. 1.10
. BbicoTon 300, 500, 600, 700 mm
Tunopaamep NLTE HomuHanbHbIi Tennosoi no‘rou; Br Macca, Obwem, Tunopaamep e HomuHanbHbI Tennosoi no‘rox; Br Macca, Obuem,
pagvatopa L, Mm AT=70°C ?7;:55,2 0)9 K+ e paavatopa L, Mm AT =70°C ?71;;55,20)? Kr Nk

Beicota 300 mm Beicota 600 mm
33 - 304 400 791 511 1.1 2,6 33 - 604 400 1402 905 21,9 4,6
33-305 500 989 638 13,4 3,2 33-605 500 1753 1132 26,6 5,8
33 - 306 600 1186 766 15,6 3,8 33 - 606 600 2103 1358 31,3 7,0
33-307 700 1384 894 17,9 4,5 33-607 700 2454 1584 36,0 8,1
33-308 800 1582 1021 20,1 5,1 33-608 800 2804 1811 40,7 9,3
33-309 900 1779 1149 22,4 5,8 33-609 900 3155 2037 45,4 10,4
33-310 1000 1977 1277 24,7 6,4 33-610 1000 3505 2263 50,3 11,6
33- 311 1100 2175 1404 27,0 7,0 33-611 1100 3856 2490 55,0 12,8
33-312 1200 2372 1532 29,4 7.7 33-612 1200 4206 2716 60,1 13,9
33-313 1300 2570 1660 31,7 8,3 33-613 1300 4557 2942 64,9 15,1
33-314 1400 2768 1788 33,9 9,0 33-614 1400 4907 3168 69,6 16,2
33-315 1500 2966 1915 36,2 9,6 33-615 1500 5258 3395 74,4 17,4
33-316 1600 3163 2043 38,5 10,2 33-616 1600 5608 3621 79,1 18,6
33-317 1700 3361 2171 40,7 10,9 33-617 1700 5959 3847 83,9 19,7
33-318 1800 3559 2298 433 11,5 33-618 1800 6309 4074 89,1 20,9
33-319 1900 3756 2426 45,5 12,2 33-619 1900 6660 4300 93,9 22,0
33-320 2000 3954 2554 47,8 12,8 33 - 620 2000 7010 4526 98,6 232
33-322 2200 4349 2809 52,5 14,1 33 - 622 2200 7711 4979 108,2 255
33-324 2400 4745 3064 54,7 15,4 33-624 2400 8412 5432 113,0 27,8
33-326 2600 5140 3320 61,5 16,6 33 - 626 2600 9113 5884 127,2 30,2
33-328 2800 5536 3575 66,0 17,9 33-628 2800 9814 6337 136,7 32,5
33-330 3000 5931 3830 70,7 19,2 33-630 3000 10515 6790 146,3 34,8

Beicota 500 mm Beicota 700 mm
33 - 504 400 1210 782 18,3 4,0 33-704 400 1606 1037 25,5 53
33 - 505 500 1513 977 22,2 5,0 33-705 500 2007 1296 31,0 6,6
33 - 506 600 1816 1172 26,1 5,9 33-706 600 2408 1555 36,5 7.9
33 - 507 700 2118 1368 30,0 6,9 33-707 700 2810 1814 42,1 9,2
33 - 508 800 2421 1563 33,9 7.9 33-708 800 3211 2074 47,6 10,6
33 - 509 900 2723 1759 37,8 8,9 33-709 900 3613 2333 53,1 11,9
33-510 1000 3026 1954 41,8 9,9 33-710 1000 4014 2592 58,8 13,2
33- 511 1100 3329 2149 45,7 10,9 33-711 1100 4415 2851 64,3 14,5
33-512 1200 3631 2345 49,9 11,9 33-712 1200 4817 3110 70,4 15,8
33-513 1300 3934 2540 53,8 12,9 33-713 1300 5218 3370 75,9 17,2
33-514 1400 4236 2736 57,8 13,9 33-714 1400 5620 3629 81,5 18,5
33-515 1500 4539 2931 61,7 14,9 33-715 1500 6021 3888 87,1 19,8
33-516 1600 4842 3126 65,6 15,8 33-716 1600 6422 4147 92,6 21,1
33-517 1700 5144 3322 69,5 16,8 33-717 1700 6824 4406 98,2 224
33-518 1800 5447 3517 73,9 17,8 33-718 1800 7225 4666 104,3 23,8
33-519 1900 5749 3713 77,8 18,8 33-719 1900 7627 4925 109,9 25,1
33-520 2000 6052 3908 81,7 19,8 33-720 2000 8028 5184 115,5 26,4
33 -522 2200 6657 4299 89,7 21,8 33-722 2200 8831 5702 126,7 29,0
33 - 524 2400 7262 4690 93,6 23,8 33-724 2400 9634 6221 132,3 31,7
33 - 526 2600 7868 5080 105,4 25,7 33-726 2600 10436 6739 149,0 34,3
33-528 2800 8473 5471 113,2 27,7 33-728 2800 11239 7258 160,2 37,0
33-530 3000 9078 5862 121,2 29,7 33-730 3000 12042 7776 1714 39,6

*  3HayeHue TennoBoro noToka Npu TeMNepaTypHbIX ycnoBusx 75/65/20°C npuseAeHO AN HarnsAHOrO CoOXpaHeHUs 0BLHOCTM *  3HaueHue TensaoBoro NOToKa Npu TeMnepaTypHbIX ycnoeusx 75/65/20°C npuBeAeHO ANs HArNSAHOTO COXpaHeHNs 0BLUHOCTM
C eBponeickuM craHaapTom EN 442, C eBponeickum craHaapTom EN 442,

** CnpaBOYHble 3HaYeHWsi MacChl 1 BMECTUMOCTY PaAnaTopoB. ** CnpaBOYHbIE 3HaYEHNsi MaCChl U BMECTUMOCTW PanaTopoB.
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2. CXEMbI U 3NEMEHTbI CAICTEM OTOMNJIEHUA

2.1 OrtonutenbHble paguatopbl «Jluaesa» MNpPUMEHSIIOT B ABYXTPYOHbIX W
OAHOTPYOHbLIX CUCTEMAax OTOMMEHUS C BepTUKaNbHbIM U TOPU3OHTamNbHbLIM
pacnonoXxeHWeM TennonpoBoAoB, 06beAMHSIOWMX OTONUTENbHblE NpPUGOpPHI.
[Mpu npoekTMpoBaHWM PEKOMEHAYETCH MPUMEHATL TYMUKOBYK) CXEMY Pa3BOLKM
MarucTpanen.

2.2 Papgmnatopbl MOTYT NMPUMEHSITbCS Kak B HACOCHbBIX I 3MeBaTOPHbIX, Tak 1 B
rpaBMTaLMOHHbIX CUCTEMAaX OTOMIEHUS.

[na noBblleHNs HaOEXHOCTU W [ONITOBEYHOCTU CUCTEM OTOMMEHUS
peKoMeHAYeTCs MPUMEHSATb  3aKPbITbIA  pacluMpuTenbHbIi cocyd. B GonbluinHcTBe
3apy6exHbIX KOTNOB, 0COBEHHO HAaCTEeHHbIX, MEMOPaHHbIN PacLUMPUTENbHBIN COCYA, YXe
nmeeTcs.

2.3 PekomeHOyeMble CXeMbl CUCTEM OTOMMIEHWUS W MPUCOEOMHEHUS K HUM
paguaTopoB «Jluges»  Takue xe, Kak v Ans BCeX ApYrux OTOMUTENbHbIX NpubopoB ¢
YeTbIpbMsi GOKOBBLIMU (M ABYMSI HWXXHUMU AN Moaudukaumm JTY) npucoeauHUTENbHBIMU
OTBEPCTUSIMU, U He TpebyloT cneuunanbHbiX pasbsCHEHWUN. [logyepKHEM nulb, YTO
yCcTaHOBKa BO34QyX00TBOAYMKA B CBOOOAHOM BEPXHEM OTBEPCTUM sBrsieTcs
obsi3aTeNnbHOM, CXemMa «CBEPXY-BHU3» SIBMSIETCH MNpeanovYTUTENbHOW, YycTaHoBKa
TepmoperynupyoLle apMmaTypbl Ha BEpXHeW NOABOAKE — PEKOMEHAYEMON.

2.4 Pagnatopbl B MOMELLEHUN YCTaHABNMBAOTCH, Kak NpaBumo, Nog OKHOM Ha
cTeHe. [MpucoeanHeHne TENNONPOBOAOB K pagumatopamM MOXET ObiTb C OAHON CTOPOHbI
(OQHOCTOPOHHEE) U C MPOTMBOMOMOXHBLIX CTOPOH MNPUBOPOB (PasHOCTOPOHHEE, WK
[JunaroHarnbHoe).

[Mpy OOHOCTOPOHHEM npucoeavHeHun Tpyb He peKkoMeHAyeTCs MNPUMEHSTb
YpesMepHO ANMHHbIE paguaTopel. B cnyyasx, Korga npuMeHeHve ANVHHBIX paguaTopos
HensbexHo, Lenecoobpa3Ho MPUMEHSATb Pa3HOCTOPOHHIOK CXeMY MPUCOEAUHEHUS
npubopoB.

2.5 PerynupoBaHve TennoBOro notoka pagnaTtopoB B CUCTEMax OTOMSEHus
OCYyLLEeCTBNSAETCA C MOMOLLb WHAUBUAYaNbHbLIX PErynaTopoB (py4YHOro wunum
aBTOMaTU4eCKoro AencTBUsl), yCTaHaBMMBAeMblX Ha MoABoakax K npubopam.
[ns py4HOro perynmpoBaHusi UCMOSb3YHT 0ObIYHbIE KpaHbl ABONHOM perynmpoBKuM, KpaHbl
perynupytowue npoxoaHsle (KPIM)n gp.

[ns aBTOMaTW4ecKoro PperynvpoBaHuWsi B HACOCHbIX CUCTEMax OTOMMEHUS
NPUMEHSIOT TepMocTaTudeckne BeHTUNU. [lpu 3TOoM Anst ogHOTPYGHbIX CUCTEM
peKkomMeHAyeTCcs WCMNoNb30BaTb BEHTUNM C YMEHbLUEHHbIM T[UMAPABANYECKUM
COMPOTUBIIEHNEM.

2.6 B nocnegHee Bpemsi B 0TEHECTBEHHOM NPaKTMKe HAaXoAUT BCE Bonee Lwmpokoe
NPUMEHEeHNe cKpbiTasi (MOA4 YUCTbIM MOSIOM) MPOKMaAKa TEMMoMNpPOBOAOB U HIDKHEE UX
npucoeavHeHne K paguatopam C MOMOLLbIO CrieumanbHbIX TPaH3UTHBIX BePTUKaNbHbIX
NnoABOASALMX TENnonpoBofoB, obecrneyvBalowyx Havbonee paumoHanbHYl Cxemy

OBWKEHNs TenrnoHocutensi B paguaTtope rno cxeme "cBepxy-BHM3". Bo Bcex cnyyasx B
BEPXHEN MPOTMBOMOMOXHON nNpobke paguaTopa HeobxoAMMO npeaycMaTpuBaTh
yCTaHOBKY BO3yX00TBOAYMKA.

2.7 Pagunatopbl «Jluges» J1Y «YHuBepcan» B criyvyae AOHHOIO MOAKMOYEHMS K
NnoABOASALMM TEnnonpoBogam OObIMHO MPUCOEAMHANTCS C noMolbio  H-o6pasHoro
3anopHoro knanaHa (p1c. 2.1), KOTopbI MOXET BbITb MCNOMb30BaH Kak B OAHOTPYOHON, Tak
1 B ABYXTPyOHOW cucteme otonneHus. C ero noMoLLbio MOXHO OTKMYMTL paguaTtop Ans
ero JeMOHTaxa WIN TEXHUYECKOro OOCMyXMBaHUsi 6e3 OMOPOXHEHUS] BCEW CUCTEMbI
oTonneHus. KnanaH MOXeT NpUCOeauMHATCS K LITyuepam paguartopa C BHYTPEHHeWn
pe3bbon G % C nomoLplo creumanbHbIX nepexodHbix wryuepoB G % x G %.
YHuBepcanbHble H-06pasHble knanaHbl UM UX aHanorn NocTaBnstoTCs HACTPOEHHbIMU
ANS NpUMEHeHUst B ABYXTPYOHOW cucTeMe OTOMMEeHUs, T.e. C 3aKpblTbiM BCTPOEHHbIM
6arinacom. NepeknioyeHre knanaHa Ans paboTbl B ogHOTPYOHOM crcTeMe Npov3BOAMTCS
npocTbiM BpalleHnem 3aTBopa Gainaca, npu KOTopoM obecneynBaeTcsi BO3MOXHOCTb
perynMpoBaHus OOnu TennoHOCUTENs, 3aTekatlowero B paguartop (koadduumeHTa
3aTekaHus).

[na aByxTpy6HbIX CUCTEM BMECTO ycTaHOBKM H — o06pasHoro knanaHa MOXHO
MCMonb30BaTh NPOCThIE BEPTUKaNbHbIE NOABOAKM.

B2 B
l J1 |

Ld

~
1 _I.J
I I Y
| N

H-06pasHbii knanaH
[N HWKHEro NoAKIoYeHnst

PucyHok 2.1

2.8 [ns NOMNHOro OTKIIOYEHUSI CTOSIKOB W CMycKa U3 HUX BOAbl Ha NOSBEMHOM U
OMYyCKHOM y4acTkax B MecTax MNpUCOeaMHeHNs CTOSIKOB K ropsideit u obpaTHomn
mMarucTpansm ycTaHaBnMBalOT COOTBETCTBYIOLLYIO 3amnopHytlo apmatypy. Ans
ManoaTaxHbIX 34aHWIA ANs crnycka Bodbl AOMNYCKaeTcs ycTaHOBKa TPOWHMKOB C NpobKkamu.
B 3paHusix ¢ uncnom ataxen 8 n 6onee yctaHoBKa CMyCKHbIX KpaHOB (BMECTO TPONHMKOB C
npobkamun) Ha MOABEMHbIX M OMYCKHbIX y4acTKax sABnseTcs 0b6a3atenbHoN He3aBMCMMO OT
pac4&THOM TemnepaTypbl TEMNIOHOCUTENS.

39
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3. TMOPABIUYECKUU PACYET

3.1 3HayeHua pacnonaraemoro pAaBfeHUs NpuU HeMnocpeaCTBEHHOM
npucoeavHeHM K TENSoBOM CeTU 4Yepes aneBaTop creayeT MNpuHMMaTb COrNacHo
ykazaHusim, npuBegeHHsiM B CHulM41-01-2003

3.2 TwugpaBnuyeckuin pacy€T  TEnnonpoBOAOB CUCTEM OTONMEHUs C
paguatopamu «Jlnges» pekomeHayeTcsi NPOBOAUTL UCXOAS U3 MOCTOSIHHOMO nepenaga
TemnepaTtyp TennoHocutensi B crosikax. [lpy nepemeHHOM nepenage Temnepartyp
TEMMOHOCUTENS B CTOSIKaX ero OTKIIOHEHNE OT pac4éTHOro nepenaga B cUCTEME He
[OOMmKHO nNpeBbIwaTth 15 %.

3.3 TloTepu gaBneHus B UMPKYMALMOHHBIX KOMbL@X CUCTEMbl OTOMMEHUS He
AOJDKHBI OTIIMYATBLCS NPU NOCTOSHHOM Nepenage Temnepartyp 6onee yem Ha 15 % npu
TYNUKOBOW CXxeMe pa3BOoAKM Maructpanei v bonee yem Ha 5 % npv NOMyTHOW CxeMme.

3.4 Tlpn rupgpaBnuyeckoM pacyéte TennonpoBOAOB MOTEPU AABMEHUS Ha
TPeHWe 1 NpeodoneHne MEeCTHbIX COMPOTUBMEHUN crnedyeT onpeaensTb Mo MeToay
«XapaKTepUCTUK NMApaBMYecKoro ConpoTUBNEHUA»:

AP=S*M 3.1)
nnnno metoay yaenbHbIX TIMHENHbIX noTepb AaBlEHUSA:
AP=R*L+Z (3.2)

rae AP - noTepu gaBneHns Ha TpeHne 1 NpeodosieHne MEeCTHbIX CONPOTUBIEHU,
MNa;

S = A = @ - xapaKTepucT/Ka COMpOTUBAEHNA y4acTka Tennonposoaa, pasHas
noTepe AaBreHusi B HEM Npu pacxoge TennoHocutens 1 kr/c, I'Ia/(Kr/c)z;

A - ypenbHOe CKOPOCTHOE [AaBrieHve B TEMnornpoBOAAxX NpW pacxope
TennoHocuTens 1 kr/c, I'Ia/(Kr/c)2 (nprHMMaeTcs no Nnpunoxenuto 1);
¢ = [(1d) = L + @qg - npuBedeHHbIt Ko3DDULMEHT CONPOTUBNEHNS
paccyMTbIBAEMOro y4acTka TENSonNpoBoAa;

®- KO3 PULMNEHT TPEHUS;

d - BHyTPEeHHWI AnameTp Tennonposoaa, M;

L - AnnHa paccumTbiBaEMOro yyacTka Tennonpoeoaa, M;

PP - cymma KOI(PPULMEHTOB MECTHbIX COMPOTUBIIEHUIA Ha PacCYUTbIBAEMOM
yyacTke cetu;

M - pacxop TennoHocuTens, Kr/c;

R - ynenbHas nuHeliHas noteps AasneHusi Ha 1 M Tpy6bl, MNa/m;

Z - MeCTHble NOTepU AaBneHns Ha yvacTke, MNa.

3.5 B Tabn. 3.1 npvBedeHbl rmapasnMyeckme XapakTepuCTUKM pagnaTopoB
«Jlngea» npy HopMaTMBHOM pacxofe ropsyen Bodbl 4yepes npubop Mne=0,1 kr/c (360

Kr/4), xapakTepHoM [Ans OZHOTPYOHbIX CUCTEM OTOMMEHWs MpW NPOXoAe BCel BoAbl
Yepesnpubop, a Takxke npu pacxoge 0,02 kr/c (72 kr/v), xapakTepHOM Ans ABYXTPYOHbIX
CUCTEM OTOMSIEHUSI U OAHOTPYOHbIX C 3aMblKaloLWMM y4acTKOM W TepMOCTaToM Ha
nogsogke. [pun HeobxoaMmoCTM C [ONYCTUMOW [ANsi MPaKTUYECKMX pacyeToB
NOrpeLLHOCTbI0 AaHHble Tabnuubl 3.1 MOryT 6bITb MMHENHO MHTEPNONUPOBAaHbI AN APYTNX
pacxodoB TENMOHOCUTENS.

lmopaBnuyeckne xapakTePUCTUKU MPW ABWKEHUM TEMNOHOCUTENS MO CXemam
«CBEPXY-BHU3» U «CHWU3Y-BBEPX» MPAKTUYECKN He 3aBUCHAT OT BbICOTbI W ANUHbI
pagunaTopa.

pre,ElHeHHble 3Ha4YeHUsA rmagpaBrnM4eCKUX XapakTepucTuk pagmaTtopos

Tabnuua 3.1 «Jlnges» ¢ noaBoAKaMm C YCIIOBHbIM AMameTpom 15 Mm
1 C 3KBMBAIEHTHON LLEPOXOBATOCTbIO0 0,2 MM
KoadcpuumeHT MmecTHoro Xapakrfpuc'mxa cz:onporusneuuu
Anpup S *10”, Nal(kr/c)’, npu pacxoge
Tunbl u s » Mpu pacxon
papmaTopos 4epe3 npu6op Mnp | 1 Tens yepes npu6op Mnp
72 kr/u 360 kr/u 72 krlu 360 Kkr/u
10, 11, 11A 31 27 42,4 371
20, 20A, 21 18,5 16 252 21,8
22 18 15 245 20,5
30, 30A, 33 12 1 16,6 15,1

3.6 3HayeHMsa ypenbHbIX CKOPOCTHbIX [AaBNeHWA U NpUBEOEHHbIX
KO3(PPULMEHTOB TMAPaBNIMYECKOTO TPeHUs ANA CTanbHbIX TEennonpoBOAOB CUCTEM
OTONMIEHNS NPUHUMAIOTCA NO NpUNoxXeHuto 1. Mapasnuyeckne XxapakTepUCTUKN MeAHbIX
TennonpoBOAOB NPUBEAEHbI B MPUIOXEHUN 2.

3.7 3HaveHns koaMOULMEHTOB MECTHOTO COMPOTMBIIEHUSI KOHCTPYKTUBHbLIX
3M1IeMEHTOB CUCTEM BOASIHOrO OTOMNEHUs npuHumarTcs no "CnpaBoOYHUKY
npoekTMpoBLLYVKa. BHyTpeHHue caHnTapHo-TexHM4eckme yctponctea. Y.1. OtonneHve"

/MNop pepakuuen W.I.Ctaposeposa/.- M., Ctporunsagat, 1990.

3.8. Tnapasnuyeckre xapakTepucTvkn oTonuTenbHoro npmbopa 1 NoaBoAsLLMX
TENNonpoBOAOB B OAHOTPYOHbIX CUCTEMAax OTOMMEHUS C 3amblKalLWMMK yYacTKamu
onpenensitoT Mno akTyeckoMy pacxogy Yepes npubop, ucnonb3ys KoadppUUMEHT
3aTekaHus Pnp, XxapaKTepu3ayoLLMIA LOM0 TENMOHOCUTENS, NpoxoasLuero Yepes npubop, B
obem pacxoge B MOABOAKE K pagmaTopHOMy y3my. Takum obpas3om, B OAHOTPYOHbIX
cucTemax OTOMnMeHns pacxopd Boabl Yepes npmubop M, Kr/c, onpeaenseTcs 3aBnUCMMOCTbIO

Mnp = anp * Mct (3.3)

rae one - KO3 ULIMEHT 3aTeKaHs Bogbl B NpUGop;

Mect — pacxof TENMOHOCUTENS B CTOsIKE OAHOTPYGHOM CUCTEMbI OTOMMEHUS NpY
OAHOCTOPOHHEM MOAKIIOYEHUM PaAUaTOPHOIO yana, Kr/c.

3.9 3HayeHUs KoaPHULMEHTOB 3aTeKaHWs anp 4115 PaAUaTopoB NPy PasmnyHbIX
CoYeTaHUAX AMameTpoB TPy6 CTOSIKOB dct, CMELLEHHBIX 3aMblKatoLLMX Y4aCTKOB day 1
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noaBOASALLMX TENNONPOBOAOB dn Y3110B OAHOCTOPOHHETO NMPUCOEANHEHNS paanaTopoB B
OAHOTPYOHBIX cMCTeMax OTOMMIEHNS NPU YCTaHOBKE Ha MOABOAKaX HEKOTOPbIX MoAenen
TepmoperynvpyLLmx KnanaHoB npeacTaBneHbl B Tabnuue 3.2. 3Tu AaHHble NpuBeaeHb!
ANS YUCTOW perynupyroLlern apMaTtypbl Npy ABUXKEHUN TEMMOHOCUTENS MO cXeMe "cBepxy-
BHM3" W TMOMHOCTbIO OTKPbITOM KnamnaHe. B peamnbHbIX ycrnoBusX akchnyartauuu
KO3 PULMEHTBI 3aTeKaHUs 13-3a BO3MOXHbIX 3arpsisHeHUN ymeHbluatoTes Ha 5-10%.
KoadhdpuumeHTbl 3aTekaHWs He3HayuTenbHO 3aBUCAT OT CXeMbl [ABUXEHUSA
TEMMOHOCUTENS, a TakKe OT BbICOTbl pagnaTtopa (Ha 3-4 % ymeHbLuatotcs npu Beicote 300
MM 1 Ha 4-5 % yBenuumsatoTcs npu Bbicote 700 MM), NOITOMY MpKU pac4éTax MOXHO
nonb30BaTbCs YCPEAHEHHBIMU 3HAYEHUSIMU onP, OPUEHTUPOBAaHHLIMU Ha paauaTopbl
BblcoTon 500 MMm.

YcpeaHEHHbIe 3HauYeHUst KO MULIMEHTOB 3aTekaHWsi OUNP y3roB
OJHOTPYOHBIX CUCTEM BOLSIHOTO OTOMIEHUS CO CTallbHbIMU
naHenbHbIMK pagnatopamm «fuges»

Tabnuua 3.2

Tun 3HaveHus anp npu
BHOCpRCCazE pagunatopa dcr x d3y x dn =15x15x15 (Mm)
®dupma «TEPL| ApmaTypeH»: 10,11, 11A 0,205
TUn «FEPL-TS-E» € X1AKOCTHBIM 20 20A 21 22
natunkom npu Xp=0,44 Mm ) , 21,22,
PP 30, 30A, 33 0.225
dupma «FEPL| ApmatypeH»: 10, 11, 1A 0,305
1N «FEPL-TS-E» € X1AKOCTHbIM 20, 20A 21 22
Aatyukom npu Xp=0,7 mm ) , 21,22,
P 30, 30A, 33 0335
Pupma «[laHpoce»: 10, 11, 11A 0,2
TN RTD-G ¢ ra3okoHaeHcaTHbIM 20, 20A 21 22
Aatyukom npu Xp=0,57 mm ) , 21, 22,
o e 30, 30A, 33 022
dupma «OBeHTPOMN»: 10, 11, 11A 0,2
TN M C XMAKOCTHBLIM 20 20A 21 22
npatumkom npu Xp=0,44 mm ) , 21,22,
P e 30, 30A, 33 0205

3.10 KoadhdmumeHTbl 3aTekanns Npu yCTaHOBKE TEPMOCTaTUYECKUX KrnanaHoB
onpefeneHbl A5 pacnpoCcTpaHeHHOW HacTPoViK/ knanaHa Ha pexum 2 K. OyeBnaHo, 4To
npu pacyete KoadduLUMEHTa 3aTeKaHUs Ans YacTUYHO OTKPbLITOrO KnanaHa noTpebHbIv
pa3vep oTtonuTenbHoro npubopa OyaeT Oonblue, YeM Mpu pacyéte Ans MOMHOCTbIO
OTKPbITOrO KnamnaHa, XxapakTepHOro Npu MUCMonb30BaHNN OObIYHBIX KPAHOB W BEHTUMEW.
Ona oAHOTPYOHbIX CUCTEM OTOMMNEHUs cregyeT NPUMEHATb chneuunanbHble
TepmocTaThyeckune knanaHbl YMeHbLUEHHOIO rmapaBnnyeckoro ConpoTUBMNEHNS.

3.11 B pagunatopax «Jfnges» J1Y («YHuBepcan») B BepxHeM GOKOBOM hUTUHre
TPaH3WTHOrO TEMNSIONPOBOAA YCTAHOBMEH BCTPOEHHbIM TEPMOPErynupyoLMiA knanaH
dupmbl Schlosser (katanoxHbii Homep 6030 00006), kOTOpbI NpedHasHaveH Ans
NpYMEHeHVss B paguatopax, yCTaHaBnMBaeMblX B [ABYXTPYOHbIX cucTeMax BOASHOMO
otonnenus (puc. 3.1)

Ona knanaHos 6030 _ Msoxrs
00006 BO3MOXHO MCMNonb3oBaHWe L _ kmo4 19
TepMOOdNeMeHTOSB sl KMOWAR. e ap RO

(TepmocTaTMyYeCKMX TOMOBOK) HACTPOMKA

dupmbl  Schlosser cnegyroLimx
cepun: Diamant, Diamant Plus, :
Diamant Invest, Brillant, Brillant
Plus, a Takxe ,qpyvrmx @
npomsBoaguTenen c
npucoeanHuTENbLHON pesbbo !
M30x1,5 n nosuumen 3akpbITUs
11,5 MM. B
BcTtpanBaembin ) KnanaH E::i:';mq?:‘?;jggﬁg:gg
mmeer ycTpoucTtBO (kaTanoxHeln Homep 6030 00006)
npeaBapuTENbHON  HAaCTPOMKM
MPOMYCKHOM CnocobHOCTM Anst obecnevyeHus pacyeTHOro pacrnpeneneHust noTtoka
TEMMOHOCUTENS MO BCEM OTOMUTENbHLIM NpUGopaM ABYXTPYOHOW CUCTEMbI OTOMMEHUS.
lMpepBapuTenbHas HacCTpPOKKa OCYLLECTBAETCS COrnacHo gnarpamme (puc. 3.2)  MoXeT
npou3BoauTLCA B Avanas3oHe ot "1" go "6", He gonyckaeTcst yCTaHOBKA C UHTEpBarioM
meHee 1,0.
Lincdpa 6 cooTBeTcTBYEeT HOPMarbHOW YCTAHOBKE (3aBOACKME YCTaHOBKM). B
NONMOXeHUN 6 KranaH NOMHOCTLI0 OTKPbIT.

YeTaHoBneHHas

oTmeTka (1) £

o
s
s

4w owoawoa
(2] MMKawEEY sdalo)

MoTeps pasnedua [mba]
L]
8

3 3 a4 0 N 20 ok
MponyckHan cnocoGHOCTL KNANAKS faml
om0 onm oo om o1 02
MponyckHan cnocoBHOCTL knanaka l/ssc]
Moanuuu
HacTpounku 1 2 3 4 5 6
Kv (At = 2K) 0,14 0,22 0,50 0,56 0,76 0,97

PUCYHOK 3.2 mapaBnuueckme xapakTepUCTUKN BCTPOEHHBIX KranaHoB dvpMbl
4 . Schlosser npu pasnuyHbIX pexxnMax HacTPONKK
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3.12 B opgHOTpYyGHbIX cucTemax OTOMMeHuss ¢ paguatopamu «Jluges»
uernecoo6bpa3Ho nNpMMeEHATb TPEXXOAOBble TepmMocTaTuyeckue knanaHbl,
obecneunBatoLme ynobHoe MOAKIYEHUE K MPUBOPY M MOHTaX 3aMblKatoLLENO yYacTKa.
mapaBnmyeckme xapakTepUCTUKN paamnaTopHbIX Y3M0B C TPEXXOLOBLIMU TepMocTaTamu
onpenensitioT nepenag AaBneHuid Mexay noABoasalMM U obpaTHbIM natpybkamu y
3amblKaloLLEero yyactka, 3aBUCAT OT HAaCTPOMKM Ha KOIULMEHT 3aTekaHusl, pacxoga
TEennoHOCUTENS B CTOSIKE U OT rMApaBnMYECKNX XapakTePUCTUK OTONUTENbHbLIX MPUBOPOB.

VMcnonb3oBaHne TPEXXOAOBbLIX TEPMOCTATOB B OAHOTPYOHbIX cucTemax
oTonneHus obecneynBaeT bonee BbICOKME 3Ha4YEHNSA KO3 ULIMEHTa 3aTeKaHns, YeM nNpu
NCMONb30BaHUN TEPMOCTATOB MOHWXKXEHHOrO COMPOTUBIEHUS, MOHTUPYEMbIX Ha
noaBoakax k npubdopam.

3.13 [Ona  cHWxeHus YPOBHA  3ByKa TepMOCTaTUYeCKMX KnanaHoB [0
npuemnembix 3HaveHuit 25-30 ABA pekomeHayeTCs CKOPOCTb BOAbI B NOABOAKax He 6onee
0,6-0,8 m/c, a nepenapj gaBneHust Ha knanaHax pasnuMyHbIx Mmogene — He 6onee 15-30
kMa (1,5-3 m B.CT.). N5t o6ecneveHnss HopMasbHOWM paboTbl TEPMOCTATUYECKOrO KnanaHa
nepenag AaBreHust Ha HEM, Kak NpaBuno, 4ofmkeH 6biTb He MeHee 3-5klMa (0,3-0,5mB.cT.).

3.14 Tlpon3BOAUTENBHOCTbL M HanMop HacOCOB Afsi CUCTEM OTOMMEHUS,
3anorHsieMblX HU3KO3amep3alLwWwuMn XUOKOCTAMU, creayeT yBenuuuBaTb M3-3a
CYLLECTBEHHbIX pas3nuyni Tennogusnyeckmx CBOWCTB aHTUdpu3a n Bodbl. Hanpumep,
anst aHtudppmsa «DIXIS-30» npounsBoaMTenbHOCTL Heobxoaumo yBennymeatb Ha 10%, a
Hanop Ha 50%.

4. TENNOBOW PACYET

4.1 TennoBom pacyéT npoBOAMTCHA NO CYLECTBYWLWNUM MeToaukaMm C
NPYMEHEHVEM OCHOBHbIX PAaCYETHBIX 3aBUCMMOCTEWN, W3MOXEHHbIX B cheuuanbHON
CMpaBOYHO-MH(POPMALIMOHHOW fuTepatype, W C Y4ETOM [aHHbIX, NPUBEOEHHbIX B
HaCTOALLMX PeKOMEHAALUSAX.

4.2 Tpwn HaxoxaeHun obLero pacxoga BoAabl B CUCTEME OTOMNNEHUS €€ pacxoa,
OMpefenéHHbIl Ha OCHOBaHWM CYMMapHbIX TEnnonoTepb 3[4aHus, YBENM4MBaeETCA
NPOMOPLMOHANbHO MOMPaBOYHbIM KOI(PULMEHTaM, OAMH U3 KOTOPbIX, (1, 3aBUCUT OT
HOMEHKNaTYpHOro Liara pagvaropa W MNPUHUMAEeTCa B 3aBUCKMMOCTU OT BbICOTbI MO
Tabn.4.1, a BTOpOW, g2, — OT JONU YBENWYEHWS TEMMOnoTepb Yepe3 3apagnaTopHbIv

y4acToK 1 MPUHMMAETCS B 3aBUCUMOCTU OT TUMA HaPY>KHOrO OrpaxaeHVs Takke no Tabn.
4.1.

Mpu HaxoXAEHUN 3HAYEHWI (1 yUUTbIBANCSt HOMEHKNATYPHbIV LLar TMnopasmMepos
pagunaTopoB, Hamboree pacnpoCcTPaHEHHbIX B CUCTEMaX OTOMIEHWS XXUIbIX 3aaHui. Jons
naHerbHbIX paamMaTopoBs ¢ AnuHoi 6onee 1400 MM CpaBHUTENBHO HEBENVIKA, MOSTOMY Mpu
HaXoXAEeHUM P1 HOMEHKNATYPHBbIV LWar ANIMHHbBIX PaANaTopOB He YUYnTbIBasCs.

Mpu uncnonb3oBaHUM TEMMOM3ONMPOBAHHBIX 3aALYUTHBIX 3KPAHOB MOXHO
npuHuMaTb @2=1.

Tabnuua 4.1 3HauyeHus NonpaBoYHbIX KOIPDULNEHTOB G1 1 2

. E— Gramr A2 npu ycraHoBKe
paAM:'I:opa papuatopa, |HOMEHKNaTypHbIi A 9 o y
MM war, By CTeHbI OoCTeKneHus
300 53 1
10 500 81 1.006 1,04 11
600 96 1,008
700 109 1,01
300 79 1,006
500 126 1,02
11, 1A 600 146 103 1,03 1,08
700 167 1,04
300 90 1,007
20, 20A 500 134 1.02 1,03 1,08
600 157 1,03
700 174 1,045
300 113 1,015
2 500 172 1,039 102 1,06
600 196 1,063
700 230 1,087
300 140 1,029
22 Zgg 213 111(’){812 1,015 1,04
700 280 1,138
300 129 1,04
500 194 1,07
30, 30A 600 226 112 1,01 1,06
700 248 1,13
300 198 1,075
500 303 1,152
s 600 351 1,205 1.01 1,02
700 401 1,258

YBenuueHue Tennonotepb Yepes 3apaguaTopHble Y4YacTKU HapyXHbIX
orpaxgeHuit He TpebyeT yBenuWYeHWst NroLlaan TEnnonepenarLlen NOBEPXHOCTU W,
COOTBETCTBEHHO, HOMMWHAMNBLHOTO (HOPMAaTMBHOIO) TEMMoBOrO MoToka npu nopbope
paguaTtopa, NoCKorbKy TENMOBOW NOTOK OT NpuBopa Bo3pacTaeT NpakTUYECKN Ha CTONBKO
€, Ha CKOJIbKO BO3paCcTatoT TENMONOTEPU.



PEKOMEHAALMW MO MPUMEHEHUIO OTOMUTEJNIbHbIX /\I/IAPQ

46

CTAJIbHbIX MAHEJIbHBIX PAOAVUATOPOB « A\ A e a»

[Mpy BBegeHMM nonpaBoYHbIX KOIPPULMEHTOB @1 M @2 Ha obwuii pacxopq
TENNoHOCUTENSA B CUCTEME OTOMMIEHUSI MOXHO B MEPBOM MPUONMKEHUN HE y4YUTbIBaTb
[AOMOMHUTENbHBIA pacxod TEnnoHOCUMTENs MO CTosikaM UMM BETBAM K paguartopam,
nonarasi, Y4to C AOMYCTUMOW ANS NPaKTUHECKUX PacyETOB MOrPeLLUHOCTbIO yBenMveHne
pacxopfa no BceM CTosikaM (BETBSIM) MPOMOPLIMOHANbHO YBEMUYEHMIO UX HAarpy3oK.

4.3 Tpu nonbope paanMaTopoB, OCHALLEHHbLIX TEPMOCTATUHECKMI KranaHamu,
ANS MUHMMK3aLMKN prcka pa3banaHCUPOBKY CUCTEMbI OTOMNSIEHUS B NEPVOL, AKCMTyaTaLmm
1 BO n3bexaHve HapyLlleHus 3akoHa o 3aluTe npas notpebutenen, a Takke cCornacHo
€BpOMNenckMM cTaHgapTam Tennonotepu, onpeaenéHHble Mo POCCUINCKMM MeToavKam,
cnegyet ysenuumatb B 1,15 pasa Ans nomeLlleHWI, B KOTOPbIX YCTaHaBMMBAOTCA
paanaTopbl C aBTOMATUYECKUMMN TEPMOPEryNSTopamu.

4.4 Tennosow noTok paguatopa Q, BT, npy ycnoBusx, OTANYHbIX OT HOPMaIbHbIX
(HopmaTuBHbIX), onpeaensaeTcs no opmyne:

1+

Q=QHy* (AT/70) M cx (MP/0,1)" b * p= QHY * @1 %@z * b * p, (4.1)

rae QHY — HOMUWHanbHbIA TENMOBOW MOTOK paguaTopa npu HopMarbHbIX
ycnoBusix, KBT, 3HauyeHus koToporo npuHumatotcs no tabn. 1.1-1.10;
@T —dakTnyecknn TemnepaTypHbiv Hanop, °C, onpegensemMbiv no opmyne

oT= th ;r tk th =tu - &gp- tn (4.2)

rme v n 1tk - cooTBeTcTBEHHO HauanbHas M KoHeuHas TemnepaTypbl
TennoHocuTens (Ha BXxoAe v BbIXoAe) B OTONUTENbHOM npudope, °C;

tn - pacuétHas TemnepaTypa nomeLleHus, NPUHUMAEMas PaBHON PacYETHOM
Temneparype Bo3gyxa B 0TannmBaeMom nometleHnn ts, °C;

otnp — nepenap Temnepatyp TennoHocuTens B oTonuTenbHOM npubope, °C;

70 — HOpPMMPOBaHHbLIN TEeMNepaTypHbI Hanop, °C;

C — MOMpPaBOYHbIA KOIPPULIMEHT, C MOMOLLBIO KOTOPOrO Y4UTLIBAETCS BNUSHUE
CXeMbl ABWXEHUS TennoHocuTens (tabn.4.2);

n, m — aMNMpUYecKre Nokasartenum cteneHn COoOTBETCTBEHHO NPY OTHOCUTENbHBIX
TeMnepaTypHOM Harnope 1 pacxofe TennoHocuTens (tabn.4.2);

MnP — bakTu4eckunii pacxod TENMOHOCUTENSA Yepes OTONUTENbHBbIN Npubop, Kr/c;

b — 6e3pas3mepHbI NONPaBoYHbIM KOIPMUUNEHT Ha pacyEéTHOE aTMocdepHoe
nasneHue (tabn. 4.3);

@3 — 0Oe3pasMepHbIii MOMPaBOYHbIA  KOIMMDULMEHT, XapakTepusyloLwmn 3a-
BMCUMOCTb TEMJIOBOrO MOTOKa paguaTtopa OT KONMYyecTBa KONOHOK B HEM Mpu NioObIX
cxemax ABWKeHus TennoHocutens (tabn. 4.4);

p — 6e3pa3mepHbli MOMNPaBOYHbLIA  KO3(PMULMEHT, C MNOMOLLBI KOTOPOro
yunTbiBaeTcs cneunduka 3aBUCMMOCTU TEMMOBOrO notoka W koadduuneHTa
Tennonepeaayn naHernbHOro pagvaropa OT ero AfWHbI MPW ABWKEHUN TennoHoCUTEeNs
"cHM3y-BBepx" (Tabn. 4.4); Npu OBWXEHUW TENSIOHOCUTENS MO cXemam "cBepXy-BHU3" U
"CHN3y-BHN3" p=1.

@1 = (AT /70 )1+"- 6e3pa3MepHbI NONPaBOYHbIN KOI(MULMEHT, C NMOMOLLbIO
KOTOPOrO YYUTbIBAETCH U3MEHEHWE TEMNSOoBOro MOTOKa OTOMUTEMbHBIX MPUOOPOB  Mpwu
OTNNYMM pacYETHOrO TEMMEPAaTYPHOro Hanopa oT HopMarbHoro (Tabn. 4.5).

@2=c* (Mnr/0,1 )m - 6e3pasmepHbIii NoNpaBoYHbIA KO3MMULMNEHT, C NOMOLLLIO
KOTOPOro y4MTbIBAETCS W3MEHEHME TEMIOBOrO MOTOKa OTOMUTENbHOrO Mpubopa npwu
OTNNYMM PACYETHOrO  pacxopda TennoHOCUTENS Yepesd NpMBOpP OT HOPMArbHOIO C Y4ETOM
CXeMbl ABWXEHUS TENMOHOCUTENS (MPUHMMAaeTCs no Tabn. 4.6);

TaGJ'IVILla 4.2 3HayeHus nokasarenei cTeneHu n n m, KOS(b(bMLlMeHTOB cunp
. npu pasfinyHbiX CXxemax ABWXeHUs TensioHocuTens
Cxema Pacxop TennoHocutens Mnp N . m o
TennoHocuTtens Krlc Krfu
CBepxy-BHI3 0,015-0,15 54-540 03 1 0 1
CHu3y-BBEPX 0,015-0,15 54-540 0,33 0,8 0,1 Tabn.4.4
CHU3y-BHU3 0,015-0,1 54-360 0,28 0,95 0 1

Tabnvua 4.3 3HaueHus nornpaBoyHoro koadduumneHTa b

b npu atmocchepHoM AaBneHuwm, rfla (Mm pr.cT.)
Tun
pagvatopa | 933 947 960 973 987 1000 | 10133 1040
(700) | (710) | (720) | (730) | (740) @ (750) | (760) | (780)
10 0973 | 0977 | 0982 | 0986 | 099 | 0,995 1 1,009
1, 1A,
26,208 0968 | 0973 | 0978 | 0984 | 0989 | 0995 1 1,01
21 0965 | 0971 | 0977 | 0983 | 0988 | 0994 1 1,012
2%*010* 0963 | 0969 | 0975 | 0981 | 0987 | 0994 1 1,012
33 0961 | 0967 | 0973 | 098 | 0986 | 0993 1 1,013
T 3HaeHMs! NONPABOYHOTO KOS(MUUMEHTA P MpY ABIKEHMN
TENMOHOCUTENS! MO CXeMe "CHU3Y-BBEpPX
T 3HaueHus p Npu ANUHe paguaTopa
[ELEEELE 400, 500 600, 700 800, 900 1000,1200 | 1400 u Gonee
10, 11, 1A 1,09 1,07 1,04 1,02 1
20, 20A, 21, 22,
o aOA 55 1,06 1,05 1,025 1,01 1
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Tabnuua 4.5 3HaueHusi nornpaBoyHoro koadduumeHTa @1

A1 npu cxeme ABMKEHUs A1 npu cxeme ABVKEHUs
AT.oC TennoHocuTens AT.oC TennoHocuTens
Ceepxy- | CHuay- CHu3y- Ceepxy- | CHuay- CHu3y-
BHU3 BBepX BHU3 BHU3 BBEpX BHU3
44 0,547 0,539 0,552 78 1,151 1,155 1,149
46 0,579 0,572 0,584 80 1,19 1,194 1,186
48 0,612 0,605 0,617 82 1,228 1,234 1,224
50 0,646 0,639 0,65 84 1,267 1,274 1,263
52 0,679 0,673 0,684 86 1,307 1,315 1,301
54 0,714 0,708 0,717 88 1,346 1,356 1,34
56 0,748 0,743 0,752 90 1,386 1,397 1,379
58 0,783 0,779 0,786 92 1,427 1,438 1,419
60 0,818 0,815 0,821 94 1,467 1,48 1,458
62 0,854 0,851 0,856 96 1,508 1,522 1,498
64 0,89 0,888 0,892 98 1,549 1,564 1,538
66 0,926 0,925 0,927 100 1,59 1,607 1,579
68 0,963 0,962 0,964 102 1,631 1,65 1,619
70 1 1 1 104 1,673 1,693 1,66
72 1,037 1,038 1,037 106 1,715 1,737 1,701
74 1,075 1,077 1,074 108 1,757 1,78 1,742
76 1,113 1,116 1,111 110 1.8 1,824 1,783
3HayeHns NonpaBoYHOro KO3 UUMEHTa P2 NPU ABUKEHUN
TenngHocmenﬂ no iqebmg «CH|/|3§>-|3i3er:)x;>El
Mnp Mnp
A2 A2
Kric Kr/y Kr/c Kr/y
0,015 54 0,662 0,07 252 0,772
0,02 72 0,681 0,08 288 0,783
0,03 108 0,71 0,09 324 0,792
0,04 144 0,73 0,1 360 0,8
0,05 180 0,747 0,125 450 0,818
0,06 216 0,76 0,15 540 0,833

MpumeyaHue. 3HayeHve @2 NPy ABMKEHUM TENMOHOCUTENS KCBEPXY-BHU3» PaBHO
1, «CHM3y-BHM3» — 0,95

4.5 lMonesHblln TENIOBOWN NMOTOK TEMMONPOBOAOB NPUHUMAETCH OObIYHO paBHbIM
50-90% ot obLen Tennootaaym Tpy6 Npu Npoknagke nx y HapyXHbIX CTEH U JocTUraeT
100% npwv pacrnonoXeHnn CTOSIKOB Y BHYTPEHHUX Neperopofok. Tennoson notok 1 m
OTKPbITO MPOSOXEHHbIX BEPTUKAIbHBIX U FOPU3OHTArbHbIX MMaAKNX MeTanm4yeckmx Tpyo,
OKpaLUeHHbIX MaCMSIHOWM Kpackow, Onpeaensercs no npunoXxeHuto 3.

5 MPUMEP PACYETA 3TAXECTOSIKA OOHOTPYEHOW CUCTEMbI

BOAAHOIO OTOIMJIEHUA C PAOAUATOPAMU « ANAES»

UcxogHble faHHble.

TpebyeTcs BbLIMOMHMTL TEMIOBOW pacyéT ITaxecToska BepTMKanbHON
OOHOTPYOHOW CUCTEMBI BOOSHOTO OTOMMEHNS CO CTarnbHbIMY NaHENbHbIMU paguaTtopamm
«Jlnges» Paguatop ycTaHOBMEH MoA OKHOM Ha HapYXHOW CTeHe 6e3 HULIM Ha NepBOM
aTaxe 18-3TaXKHOro XXMIOro AoMa, MPUCOEAVNHEH K CTOSIKY CO CMELLEHHBIM 3aMblKatoLLUM
yyacTkom u Tepmoctatom «OeHTpon» Tvn M Ha nogBoake k npubopy. [OBwxeHue
TennoHocuTens B Npubope No cxeme «CHU3y-BBEepPX». Tennonotepu NoMeLLeHUs ¢ Y4ETOM
koadpdpuumeHTa 3anaca 1,15 (cm. n. 4.3 HacTosAWMX pekomeHaauuin) coctasnsaoT 1200
BT. TemnepaTtypa ropsidero TennoHOCUTENs Ha BXOAE B CTOSIK tH YCrOBHO NpUHMMaeTcs
paBHoi 105°C (6e3 y4éTa Tennonorepb B MarucTpanu), pacHE€THbIN nepenag Tremneparyp
no crosiky @tct = 35°C, Temneparypa Bo3gyxa B oTannnBaemMom nomelleHun te = 20°C,
aTMocdepHoe fasneHune Bo3gyxa 1013,3 rla, T.e.b=1. CpenHuit pacxog Boabl B CTOsSIKE
McTt =480 kr/4 (0,133 kr/c).

OnameTpbl Tpy6 onpeaeneHbl B pesyrnsrate NpeaBapuTenbHOro rmapaBivyeckoro
pacyéTta n paBHbl 15 MM, 06LLasa onuHa BepTMKanbHO Y FOPU3OHTarbHO pacnonaraembix
Tpy6 B nomMeLeHnn coctaenset 3,5m (Ltre=2,7 m, Ltrr=0,8 m).

MocnepoBaTenbHOCTL TEMIOBONO pacyéTa.
TennoBol NoTok npubopa B pacuy&THbIX ycroBusx Q S onpegensietcs mo
dopmyne

PACY _

np- =Qnor - Qren BT, (5.1)
rae Qpnor — TennonoTepu NOMELLIEHNS NP pacHETHLIX YCIoBUsX, BT;
Qren — MOME3HbIN TENMOBOW MOTOK OT TEMnonposoaos (Tpy6), BT.

[MonesHbIn TeNnOBOM NOTOK TENIONPOBOAOB NPUHUMAETCS 00bIYHO paBHbIM 90%
oT o6LLel TennooTAaum Tpy6 Npu Npoknaake UxX y HapyxHelx cTeH n gocturaet 100% npu
pacnonoXeHun CTOAKOB y BEPTUKarbHbIX NEPEropoAok.

B Hawwem npumepe npuHuMaem Qren = 0,9 Qrp

rae Qre=qres * Ltee + qrer * Lrer, (5.2)

qTPB W QTPr - TEMMOBblE NOTOKM 1 M OTKPBITO MPOMOXEHHbIX COOTBETCTBEHHO
BepTUKanbHbIX U FTOPU3OHTaNbHbIX MaAkux Tpyb, onpeaensemblie no npunoxenuio 3, Bt/wv;

Ltes n Lrer - obas aonvHa COOTBETCTBEHHO BEPTUKArbHbIX Y FOPU3OHTaNbHbIX
TENnonpoBoAoB, M.

Qren = 0,9 %(74,1 %2,7+74,1 0,8 %1,28) =248 Bt

MonesHbIn Tennosow notok oT Tpy6 Qren  onpegenéH npu TemnepaTypHOM
Hanope

@Teptp = tv - t8 = 105 - 20 = 85°C,

rae tH—TeMnepartypa TeNnoHOCUTENS Ha BXOAE B paanaTopHsIii ysen, °C.

B obLuem cnyyae pacyéT BeAETCA UTEpaLmMoHHbIM MeTofoM. MNpeasapuTensHO (13
Tabn. 1.1 — 1.10) c y4éTtom TpeboBaHUsi K AM3aNHY XUIOro NMOMELLEHNS BblOUpaeTcs
paguatop tvna 11 Bbicotorm 500 MM ¥ NpUHUMMaETCs COOTBETCTBYOLLEE 3HAYEeHWne
KoadpdmumeHTa 3atekaHuns erp = 0,2 (no gaHHbIM Tabn. 3.2).
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Pacxopg Boabl Yepes npubop paBeH

YKA3AHUA MO MOHTAXY U SKCMNYATALUU

Mre = gne * McT = 0,2+0,133 = 0,027kr/c. 6. paguatoros «ALaes»

Mepenan TemnepaTyp TENIOHOCUTENS MEXAY BXOAOM B OTONMUTENbHIN NPUGop 1
BbIXOZOM U3 HEro QtnP onpegenseTcs no chopmyrne
6.1 MoHTax oOTONuUTEmNbHbIX CTanbHbIX MaHEnNbHbIX paguaTopoB «Jlugesa»
ote = & *nl\jlnp = 1156 25*20 T =842°C, (5.3) NpOon3BOANTCS cornacr'ilo TpeboBaHusMm CHwull 3.05.01-85 "BHyTpeHHWe caHuTapHo-
’ J TEXHUYECKNE CUCTEMbI", 3KCMIyaTaLUMOHHbIX [OKYMEHTOB W3rOTOBUTENS U C y4ETOM
HaCTOSALLMX pEKOMEHAALNIA.

PACY

. oY
rae C —yneneHas TeNnoémKocTs BoAbl, paBHas 4186,8 Ix/(kr-°C); 6.2 Pagmatopbl NOCTABNATCS COMMIacHO HOMEHKMaType, yka3aHHoW B Tabn. 1.1
— 1.10,  MOMHOM CTPOUTENbHOW TFOTOBHOCTM, OKPALIEHHLIMA W YNaKOBaHHbLIMM.

Q™ =Qnor - Q = 1200 - 248 = 952Br. (5.4)
ne not RN : - TpaHCMNopTUPOBKY, XpaHeHUe U MOHTaX CTarnbHbIX NaHEerbHbIX PaanaTopos HeobXoaMMo

NPOM3BOAUTL Haanexawym obpasoM, MCKMoYaWMM MexaHU4eckne MoBpexaeHuns,
HapyLUeHNs NaKOKpPacO4YHOro MOKPbITUS,  MonajaHue Bnarn (Hanpumep, OOXAS,
KOHAEHcaTa) W BO3OENCTBUE arpeccuBHbIX cpef (Hanpumep, CBEXEro LeMEHTHOro
QT =1t - % - t8 =105 - 4,21 - 20 = 80,79°C pacTBOpa U1 3acTblBatoLLero 6eToHa).

6.3 PaccTosiHve mexay pagvatopoM W CTEHOW, Y KOTOPOW OH YCTaHOBIIEH,
onpeaenseTcst KOHCTPYKUMAMU KPOHLUTENHOB. Pa3ameTka MeCT yCTaHOBKM KPOHLUTENHOB
pagmatopoB «Jlnges» n pasmepbl X NMPUBA3KM NOKa3aHa Ha puc. 6.1.

TemnepatypHbIi Harnop @ T onpeaensietcs no opmyne (4.2)

OnpepensieM npegBapuTeribHO Tpebyembli TenrnoBol noTok npubopa npwu
HOpMarbHbIX ycrioBuax QJf no dopmyne:

I A 1 [A I ’4 |
I I I !
Q PACY 052
TP _ np _ _ (-
QW = Givgavbrp 1,205 +0,701 x1,04x1 1084 BT (5.5) | ol
! Il .o
B | il =
rae @1, 2 v p - 6e3pasmepHble KOIPDULNEHTbI, NMPUHUMaEMblE COOTBETCTBEHHO : :
notabn.4.5,4.6n4.4. b <t
Be3pasmepHbii  koadpuLMeHT p npuHumaetcs no Tabn. 4.4, wucxogs w3 1 b
npeaBapuTenbHO BbibpaHHOro TMNopasmepa paaunartopa. B Hawem cnyyae p = 1,04. <1700

Vcxoasa n3 nony4eHHoro 3HaYeHnst QL@ 1 xenaemon anvHel npubopa (800-1200
MM), cornacHo 1abn. 1.1 —1.5 npuHumaem Tunopasmep paguatopa «Jinges» JIK11-509 ¢
QHy =1132BT.

C y4€TOM OENCTBYIOLLUMX HOPMATUBHBIX AOKYMEHTOB HOMUHAsbHbIN TEN0BOM
MOTOK OTOMUTENBLHOIO NpUbopa He criegyeT NPUHUMAaTh MeHblLUe, YeM Ha 5 % vnu Ha 60 BT
TpebyemMoro no pacyerty.

Ecnn 3anac no  TennoBomy notoky npesbiwaetr 10%, npu pacuyéte
peKkoMeHOyeTCH yuuTbiBaTb (PaKTUYECKOe CHWXeHWe TemnepaTypbl BOAbl Nepen
NOCTYMEeHNEM B MOCIeAYOLLMI KOHBEKTOP.

HeBsska npun nogbope npnbopa onpefensercs no opmyrne:

[(QHy- QF): Q5] *100 = [(1132 - 1084):1084] 100 = 4,4% (5.6) PUcyHOK 6.1 PasmeTka MecT yCTaHOBKM KPOHLITEIHOB paanaTopos

«Jlnpesa» n nx npueaska

Mockonbky HeBs3ka (3anac) He npeBbiwaeT 10%, KOPPEeKTMPOBKY TemnepaTypbl
TENnnoHoCUTENs Ha BXO4Ee B CredyloLlMin 3TaXecTosik MOXHO He MpoBOAUT.
Takum 06pa3om, K ycTaHOBKe OKOHYaTenbHO NpuHumaetcs paguatop J1K 11-509.

PaccTosiHne He Mexxay BEpXHUMU U HKHUMU ckoBamu:
- Hs =155 MM npu Bbicote H =300 mm -Hs = 455 mm npu BbicoTe H = 600 mm
- Hs =355 MM npu Bbicote H=500 mm -Hs = 555 mm npu BbicoTe H = 700 mm
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PaccTtosiHne A oT kpasi pagmaTopa 4o LleHTpa KpOoHLUTEeNHa:

- A=100mm ansa Tunos 10, 20, 20A, 21, 22, 30, 30A, 33

- A=117mmansaTuna 11, 11A

PacctosHue LanLs gns tunos 10, 20, 20A, 21, 22, 30, 30A, 33

- Lao 1700 mm La=L-2-A=L-200Mmm
- L=1800 mm La=Ls=(L-2-A)/2= (L-200)/2 mm
- L=1900 mm LAa=833 MM, L =867 mm

- L=2000 mmn 6onee La=Le=(L-2-A)/2= (L-200)/2 mm

PacctosHue LanLs anatunaii, 11A:

- Loo 1700 mm La=L—2-A=L-234Mm

- anal=1800mm LA=800MM Le=766 MM

- anal=1900mMm  La=833mMmM Ls=833mMm

- anal=2000mm  LA=900MM Ls=866Mm

- gnalL=2200mm  LAa=1000mMM Ls=966 mm

- anaL=2400mm  La=1100mMMm Ls=1066 mm

- anaL=2600mm La=1200Mm Le=1166 mm

- analL=2800mm La=1300mMm Le=1266 Mmm

- anaL=3000mm La=1400mMm Le=1366 Mmm

6.4 MoHTax paguaTopoB BeAE&TCA Ha MOArOTOBMEHHbLIX (OLUTYKaTypPeHHbIX U
OKpaLLeHHbIX) MOBEPXHOCTSX CTEH.

6.5 MoHTax pagmatopoB «Jlnges» ¢ nCnonb30BaHNEM HACTEHHbIX KDOHLUTENHOB
(puc. 6.2) HeobxoaMMO MPOU3BOAWTD B CrieAyoLLEM NOPSAKE:

- yhanuTb YNakoBKYy TOMbKO B MecCTax MpucoeauHeHus pagumartopa K
TEeNnonpoBOAAM U KPEMNNEHUS K KPOHLUTENHAM;

- pasMeTUTb MecTa yCTaHOBKM KPOHLUTENHOB B COOTBETCTBUM C pUc. 6.1;

- MWHUMasbHblEe  PaCCTOSIHUSI paguaTopoB OT Mofia MNpUHUMAaloTC B
cooTBeTcTBUMN C M. 6.8;

- 3aKpenuTb KPOHLUTEMHbI Ha CTeHe LuypynamMu u AobensMu u3 KoMmmnnekra
nocTaBku paguaTopa (pvc. 6.2);

- HafeTb Ha KPOHLUTEWHbI MNAaCTUKOBbLIE BCTaBKY;

- HaBeCcUTb PpaguaTop Ha KPOHLLTENHbI;

- COEAVHUTb paamaTop ¢ NoABOASALLMMM TENONPOBOAAMU CUCTEMbI OTOMIEHUS;

- 06s13aTenbHO YCTaHOBUTL BO34yX00TBOAYMK B CBOOOAHOE BEpPXHEE OTBEPCTME.

/f//(r{%wjmﬁ%g H 11 4 o1
W | @0 55
s | 380
600|480 455
w580 5

PucyHok 6.2 HacTeHHbI KPOHLUTEWMH Anst KpenneHus paguaTtopa

6.6 3anpelyaeTcs OononHUTENbHAsi Okpacka paguatopa «MeTannmyeckruMm»
Kpackamu (Hanpumep, «cepebpsiHKo» ).

6.7 He ponyckaeTcs ycTaHOBKa NaHerbHbIX paguMaTtopoB C MOBPEXOEHHBIM
NaKoOKPaCOYHbIM MOKPBITUEM B KyXHSIX, BaHHbIX KOMHaTax 1 Tyanerax.

6.8 [pu MoHTaxe crieqyeT nsberatb HeNpaBUIbHOW YCTAaHOBKY paguaTopa:

- CNULLKOM HW3KOro pasMelleHus, T.K. Mpu 3a30pe Mexay MofioM M HU3OM
paguaTtopa, MeHbwem 75% rnybuHsl npubopa B yCTaHOBKE, YMeHbLUAETCH
3hPeKTUBHOCTL TENNoobMeHa 1 3aTpyaHsieTcs ybopka nog pagmatopom;

- YCTaHOBKM paguartopa Ha KpOHLUTEeNHaxX, W3roTOBIIEHHbIX ApYrMMu dovpmamu,
BMNJIOTHYIO K CTEHE MMM C 3a30POM, MEHbLUMM 25 MM (B NMOcCrefHeM criyyae CHuXKaeTcs
TennooTaava npubopa, a Npu dKcnnyaTaLmmn NOSBSIOTCA NbiNeBble CNeAbl Ha CTEHe Haf
npubopom);

- CIULUKOM BbICOKOW YCTaHOBKU, T.K.
npu 3a30pe Mex/ly NOMoM 1 HU30oM pauaTopa, — HenpaeunkHo
6onbwem 200 MM, yBenuuMBaEeTCs rpagueHT
Temneparyp Bo3dyxa Mo BblCOTe NMOMELLEeHs,
0COBEHHO B HXXHEN ero YacTu;

- CIMLIKOM Masoro 3as3opa Mexay \
BEPXOM paguatopa Y HU30M MOOOKOHHMKA H\M
(meHee 90% rny6buHbl paguaTopa B yCTaHOBKe _$_
npu BbicoTe paguatopa 500 mm n 75% - npu
BbicoTe 300 MM), T. K. MPU 3TOM YMEHbLUAeTCH
TensoBOM NOTOK pagunaTopa (cM. puc. 6.3);

- HeBepTUKanbHOrO  MOMOXeHWs
KONNeKTopoB pagmaTtopa, T.K. 3TO yxyawaer
ero TennoBsble nokasaTenu, MrmeHNYHoCTb U

BHELUHWU BUA; CxeMmbl ycTaHOBKM
- YCTaHOBKM neped paanaTopom PucyHok 6.3 paaunaropa nog

N MOAOKOHHNKOM
[eKOpaTMBHbIX 3KPAHOB (He YYTEHHbIX Mpu
TENnoBbIX pacyérax) WM 3aKkpblTUs ero
wTopaMu, T. K. 3TO TakkKe MPUBOAMT K YXYALUEHUIO TEMMOOTAAYM U MMIMEHNYECKNX
XapakTepucTuk npubopa n uckaxxaet paboTy TepMocTaTa C aBTOHOMHbBIM AATHVKOM.

Mpu aBTOMaTMYECKOM pEerynupoBaHMU He peKoMeHAyeTcs pasMellaTb
TepMocTaTbl CO BCTPOEHHbIM AAaTYMKOM Ha paccTtosiHum MeHee 150 mMm OT npoéma
6ankoHHon ABepu u meHee 200 MM  OT HM3a NOAOKOHHMKA. B aTux cniyyasx cnegyet
MCMOMNb30BaTh TEPMOCTaTbI C BBIHOCHBIM A4aTYUKOM.

6.9 Karteropuyecku 3anpelyaeTcs 3akpalumBaTb U 3aKpbiBaTb MHbIM 06pasom
BbIMYCKHOE OTBEPCTME BO3AYXOOTBOAYMKA.

6.10 [locne okoHYaHWsi OTAENOYHbIX PaboT HEeOOXOAUMO MOMHOCTLIO yAanuTb
ynakoBky. Ecnu ynakoBka Obina 4acTUYHO CHATa WNK MOBpEXAeHa A0 OKOHYaHWs
oTAenoYHbIX paboT, paguaTop crneayeT OYUCTUTbL OT CTPOWUTENbHOrO Mycopa U MPOYMX
3arpsA3HeHUi, T.K. OHN CHUXKaIOT TEeMMNoBOW MOTOK OTONUTENBHOTO Npubopa.

6.11 B npouecce akcnnyatauuu crnegyeT MNpPOU3BOAUTL OYUCTKY BHELLHMX
noBepxHOCTel paguaTtopa 2-3 pa3a B TeYeHue OTONUTENbHOro ce3oHa. lNpu ounctke
paavaTopoB Henb3si UCNosb3oBaTh abpasnBHble MaTepuarnsl U CpeacTBa, SABMsALLMECcs
arpeccyBHbIMU  BeLLeCTBaMWN (CUITbHOW  LLENOYBID UMM KUCIIOTOWN). Wckniovaetcs
1CMONb30BaHNeE NOPUCTbIX YBRaXHUTENEN.

MpaBunbHO

7z
©
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6.12 Tlpn ucnomnb3oBaHWM B KavyecTBe TenroHOCUTENsi ropsiyen BoAdbl eé
napameTpbl OOMKHbI,  Kak yKasblBanocb, YAOBNeTBopsATb TpeboBaHusim «[pasun
JKCnnyaTaumm aNeKkTpuYecknx ctaHumn un ceten PO» (15-e N3paHne) (ons pesangeHTos
Poccuickon ®egepaummn) nnu «lMpaBun akcnnyataumm aneKTpuYecknx CTaHunn n cetemn
PB» (ans peanpeHToB Pecnybnuku Benapyce).

6.13 CranbHble naHenbHble pagmMaTopbl BeCbMa YyBCTBUTEMbHbI K Ka4eCcTBY
BOAbl, OCOOEHHO K COAEpPXaHUK B HEW KUCIOpoAa U 3arpsi3HeHui (WunamMa), a Takke K
rmgpaBnMyeckuM ygapam W MpeBbllEeHW0 AOoMycTUMOro paboyero AaBneHus
TEMMOHOCUTENS.

Moatomy pagnatopbl «Jlngesi» pekomeHOyeTcs, Kak ykasbiBanocb, MPUMEHSTb B
cuctemMax — OTOMMEHUS TOMbKO C HEe3aBWCUMMOW CXEMOW MOACOEAMHEHUS K cucTemMe
TEnnocHabXeHnsl, € 3aKpbITbIMW PaCLUMPUTENbHBIMU COCYAaMW,  COBPEMEHHBLIMMU
LIMPKYNALMOHHBIMM HAacocaMu,  a Takke ¢ yCTPOMCTBaMM Ans NOANUTKN AeadpupoBaHHON
BOAOW M3 BOAOMNPOBOAA MMV HEMNoCPeACTBEHHO U3 TEnnoBoW CeTW. [ns yMeHblueHWs
OMacHOCTM NOALLMaMOBON KOPPO3nK Lieniecoobpa3Ha ycTaHOBKAa rpsiseBUKOB, @ Mpu
NPYMEHEHUN TEPMOCTaTOB W aBTOMAaTU3UPOBAHHbLIX BO3[4YXOOTBOAYMKOB —  €LUE U
unbTPOB, B TOM YMCHe NOCTOAKOBbLIX. Konn4ecTBO B3BELLEHHbIX BELLECTB B BOAE He
[OOIMKHO NpeBbiwaTh 7 Mr/,qm3.

6.14 W36bIToO4HOE OaBneHue TEMNMOoHOCUTENS, paBHOE CyMME MakCUMarbHO
BO3MOXHOIO Haropa Hacoca v rMapoCcTaTU4eCcKoro AaBneHusl, He JOMKHO B paboyem
pexume  CUCTEMbl OTOMMEHUs npeBbiwatb B nobom paguatope 0,87 MMa.
Pekomenayemoe npobHoe AaBreHue npv rmapasiavyeckOM UCMbITaHUM (ONpPeccoBKe)
cucTembl otonneHus coctasnseT 1,1 MlMa (1,26 paboyero gaBnexuns).

6.15 He pekomeHOyeTCA OMOPOXHATb CUCTEMY oTornneHus bonee yem Ha 15
cytok B rogy. C uemnblo MpefoTBpaLleHVs crvBa BOAbI U3 paguaTtopa npu ycrioBun
UCKIIOYEHMSA OMacHOCTU TMAPaBMUYECKUX YyOapoOB B CUCTEME OTOMEHUS [OCTaTO4HO
nepeKpbITb 3anopHY0 apMaTypy TOMNbKO Ha HUXHeN NoABOAKe K paguatopy «Jlnges».

6.16 Tlpn HeobXoAMMOCTM OTKMIOYEHWUA paguaTopa OT CUCTeMbl OTOMMEeHUs
(Hanpumep, AN ero 3aMeHbl) cregyeTt nepekpbiTe 0b6e noasoaku. Ecnu Heobxoaumo
nepekpbiTb paguvatop 6e3 cnuBa BOAbl M3 Hero,  crieayeT OTKPbITb Py4HON
BO3/]yX00TBOAYMK Ha OTKIMIOYEHHOM pagnaTtope, anepep oTKpPbITUEM 3anopHO apMaTypel
y npvbopoB Ans NOBTOPHOTO MOAKIOYEHUS €ro K CUcTeme OTomnfeHus Heobxoaumo
3aKpbITb BO3AYXOOTBOAUMK.

6.17. Bo wu3bexaHve 3amep3aHusi BOAbl B paguartopax, MpuUBOASLLEro K Ux
paspbIiBy, NPU MUHYCOBbIX TEMMepaTypax Hapy>KHOro BO3adyxa He AonyckaeTcs OTKpbIBaTh
CTBOPKM OKOH ANS1 MHTEHCMBHOIO MPOBETPMBaHUSA (OCOBEHHO MpW 3aKPbITbIX PYYHbIX
KpaHax unu TepMocTatax Yy OTOMUTENbHbIX MpubopoBs). XXumbubl 1 noceTuTenu
OOLLECTBEHHbIX 34aHWI (B YACTHOCTW,  FOCTUHMWL) AOSMKHbI OblTb M3BELLEHbI 06 3TOM
TpeboBaHun.

6.18 B cuctemax oTonneHuss U3 MefHbIX TpyO coeguHeHWe X Co CTanbHbIMU
pagmatopaMnm HeobXOAUMO OCYLLECTBMATb C MOMOLLbIO NEPEXOAHVKOB U3 BPOH3bI UNn
KavecTBeHHOM naTyHn. Bo nsbexaHue paspyLleHns 3TUx NepexoaHNKOB NCNONb30BaHNe
NbHa ANs repMeTn3aLmmn coeauHeHNI 3anpeLLleHo. B kauecTBe nepexoaHMKOB MOXET ObITb
1cnonb3oBaHa 3anopHo-perynupytoLas apmaTypa ¢ Kopnycom 1 HakgHbIMU rakamu n3
GPOH3bI M NaTyHN.
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rl PMJ—IO)KE H M E 1 3HaueHust 4 onpeaensitoTcs no Tabnuue 1.2 B 3aBUCMMOCTY OT AUAMETPa YCNOBHOTO

npoxoga cTarnbHol Tpy6bl M pacxofa Bofbl co cpeaHel Temnepatypoi ot 80 4o 90 °C.
rMOPABNUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU CTAJIbHbIX 3. Mpu cpedHux Temnepatypax TennoHocutena or 45 ao 55°C sHavenusa ¢4
BOOOrA30MPOBOAHBLIX TPYB onpeaensitoTcsa No NpMbnmKkeHHon dopmyne:

®450=1,5*@4-0,5,

Tabnuua M1.1 — MmaopaBnuyeckme XxapakTepUCTUKM CTarbHbIX BOAOra3onpoBOAHbLIX FAe P4(50)— NOMPABOYHBI KOS(ULIMEHT MU CpeaHeit TemnepaType HocuTens 50 °C;
Tpy6 no NOCT 3262-75 cucteM BOASHOIO OTOMEHUS NPW CKOPOCTY BOAbI B HUX 1 M/C @4 — NONPABOUHBIN KOIPULMEHT NPK CpeHel TemnepaType TennoHocutens 85°C
(Tabn.mn1.2).
YaensHoe YnenuHas
Pacxop Boab! npu XapaKTepucTuka
[LnameTp Tpy6, MM cKopocTu 1 mic | AuHamuueckoe © s | conpotvBneus Tabnuua 1.2 — 3HayeHns nonpaBoYHOro ko3 uLmeHTa P4
naeneHue *% 1 o= 1 M Tpy6bI
IS8:
° S k] 4 -4 % ==I' §§ 4 -4
= =
S % 4 = A0, | AM0, 2 35 g | S0, | STM0, Pacxop ropauei Boasl M B kric (Bep poka) u Bﬁxalq ( poka)
% o 2aZl npu guameTpe YCrOBHOro Npoxoaa T MM
§§- ) E Kr/u Krlc na/ na/ E'g Eg- na/ Na/ A4 pv Al pey poxoaa Tpy6 dy,
gt o z (krla)* | (krlc) EF (krl4)* | (kr/c) 5 5 0 o % w 50
10p 01724 0,2676 0,4879 0,7973 1,3991 1,8249 3, 0495
10 17 | 126 | 425 0,118 | 2650 | 343 35 954 | 12,35 ' 6206 963, 4 1754,4 2870,3 5036,8 6569,6 10978,2
15 | 21,3 | 157 | 690 0,192 | 1060 | 137 2,7 28,62 3,7 104 | 00836 0,1299 0,2368 0, 3869 0, 6790 0, 8856 1,4799
20 | 268 | 212 | 1250 | 0348 | 319 | 0412 18 574 | 0,742 ’ 301,0 467,0 852,5 1392,8 24444 31882 5327,6
25 | 335 | 271 | 2000 | 0555 | 123 | 0,159 1,4 172 | 0223 1,06 ‘zvgj‘g 03'0028? 0&';;‘15352 0551534 25 ‘;319: 2062;312 ‘;49"‘57777
32 | 425 | 389 | 3500 | 0.7 0.39 | 00508 10 039 | 0051 108 | 0.0394 0,0612 0,116 0,1823 0,3199 0,4173 0,6973
4 | 48 | 41 | 465 | 129 | 023 | 0,0298 0.8 018 | 0024 ' 1418 2203 401.8 656,3 11516 | 15023 | 25103
50 60 53 7800 | 2,16 | 0,082 |0,01063 0,55 0,045 | 0,006 110 | 0.0306 0,0475 0,0867 0,1416 0,2485 0,3241 0,5416
’ 110,2 171,0 3121 509,8 894,6 1166,8 1949,8
119 | 0.0248 0, 0385 0, 0701 0,1146 0, 2011 0, 2623 0,4383
MpumeyaHns: ’ 89,3 138,6 252,4 4126 724,0 994,3 1577,9
114 | 00206 0,0320 0,0584 0,0954 0,1674 0,2183 0, 3649
’ 74,2 115,2 210,2 3434 602,6 785,9 1313,6
2
1. 1Ma=0,102 krc/m"; 116 0,0175 0,0272 0,0496 0,0810 0,1423 0,1856 0,3101
1 Mal(kr/c)’ = 0,788810° (krc/m”)/(kr/u)’; ’ 63,0 97,9 178,6 292,0 512,3 668,2 1116,4
2 _ o ’ 118 | 0.0151 0,0235 0,0428 0,0700 0,1229 0,1602 0,2678
1 kre/m N 9,81 zna, \ , ’ 544 84,6 154,1 252,0 4424 5767 964,1
1 (kre/m7)/(kr/v)” = 1,271*10° Ma/(kr/c)". 120 0,0132 0,0205 0,0375 0,0612 0,1074 0,1401 0,2341
2. lpn ppyrMx CKOPOCTSIX BOAbl, COOTBETCTBYIOLUMX OObIYHO MaMUHAPHON W 04(;"157 07031'22 01?3’301 023251 0332269 05(1):; ;5;[2)688
NepexofHON 30HaM, 3HAYeHWs MpPUBEAEeHHOro KoadhdULMEHTa [MAPABIUYECKOrO 1.22 1 655 119.2 1948 3416 445.7 7445
COMNPOTMBMEHUSA U yaenbHbIX XapaKTePUCTUK CreayeT KOppekTUpoBaTh COMMacHO M3BECTHbLIM 124 0,0104 0,0162 0,0295 0,0482 0,0845 0,1103 0,1843
’ 37,4 58,3 106,2 1735 304,2 397,1 663,5
3aBucumocTam (cM., Hanpumep, AL.AnsTwynb v gp. Tmapaenuka u aspoguHamuka.- M., 0.0093 00145 00605 00432 00759 0.0989 01653
Crtpovmnsgat, 1987). [Ona ynpolweHuss 3TUX pacyeToB akTU4Yeckne ruapasnuyeckue 1.26 335 52,2 95,4 155,5 2732 356,0 595,1
XapaKkTepucTukn Tpy6 S, @ 1 koathPULIMEHTOB MECTHOTO COMPOTUBMEHUS OTBOAOB, CKOG 1 YTOK 108 | 0.0084 0,0131 0,0239 0,0390 0,0685 0,0893 0,1492
’ 30,2 47,2 86,0 1404 246,6 3215 537,1
M3 aTMX TPyG @ MpY CKOPOCTSIX TEMNOHOCUTENSs, COOTBETCTBYIOLMX YKa3aHHbIM 30HaM, B 1o | 00077 0.0110 0,0217 0.0354 0.0621 0.0810 0.1354
cuctemax otonneHnss ¢ napamerpamu 95/70 u 105/70°C MOXHO C [OMycTMMON Ans ’ 27,7 42,8 78,1 127,4 241,6 291,6 4874
NpakTUYECKUX PacyEToB MOrpelHocTblo (A0 5%), onpenensTb, BBOAS MOMNPaBOYHbINA 132 0,200;0 050;88 0r°11§8 01,22233 02’32686 ‘22;309 ‘)‘ilf:
' 5, , 7, ) } I )
KO3(hHMLIMEHT Ha HekBaapaTUYHOCTL G4, Mo hopmyram: 134 | 00084 0,0099 00181 0,0295 0,0519 0,0676 0,130
’ 23,0 35,6 65,2 106,2 186,8 2434 406,8
S=ST * s, = @r' % @4, * 4, 0,0059 0,0091 0,0166 0,0271 0,0476 0,0621 0,1038
¢ e Fo e 136 212 32,8 59,8 97,6 1714 223,6 3734
, 135 | 00054 0,0084 0,0153 0,0250 0,0439 0,0573 0,0957
roe ST, ¢F 1 @ - XapaKTepUCTVKU, MPUHSATbIE B KAYeCTBe TabnunYHbIX MPU CKOPOCTAX ’ 19,4 30,2 55,1 90,0 158,0 260,3 3445
0,0050 0,0078 0,0142 0,0231 0,0406 0,0529 0,0885
Bofbi 8 TPyGax 1 m/c (1abn.M1.1). 140 18,0 28,1 51,1 83,1 146,2 290,4 318,6
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MPUNOXEHWNE 2 MPUNOXEHWE 3

HOMOTrPAMMA AJ1A ONMPEAENEHUA NOTEPU OABMIEHUA B MEOHbIX TPYBAX TEMNIOBOM MOTOK 1 M OTKPLITO MPOMOXEHHBIX BEPTUKANBbHBLIX MAQKUX

B 3ABUCMOCTU OT PACXOAA BOAbI MPU TEMMNEPATYPE 40 °C METANMUYECKUX TPYB, OKPALLEHHBIX MACIISIHOW KPACKOWN

Som T TI TTIT dy, AT, TennoBo# notok 1 M Tpy6ki, BT/M, npu AT, °C, yepes 1 °C
= 3000 q‘)? > ! MMEEECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9
~ 2000 9‘ ‘?fo o 15 192 | 199 | 207 | 21,7 | 223 | 23,1 | 239 | 248 | 256 | 265
: Vot [, S R A o L R Rl Rl R
B \-.\."(on ‘ej m 20 30 241 | 250 | 26,0 | 270 | 280 | 290 | 30,1 | 312 | 322 | 334
© 1000 J Nr@ & et 25 300 | 312 | 325 | 337 | 350 | 363 | 375 | 389 | 402 | 416
E 5 E Q.'\I . ‘b le - rem AW v =+ 1 15 274 | 287 | 295 | 30,4 | 31,3 | 321 | 330 | 339 | 348 | 357
g 500 2 ;’.5‘ b i D G 20 | 40 | 345 | 359 | 369 | 382 | 391 | 402 | 41,3 | 424 | 436 | 447
= 300 6‘ 5 29 % e s, ' = 25 421 | 449 | 463 | 475 | 489 | 503 | 517 | 530 | 545 | 558
= 200 & .98 4,20 L i 15 366 | 375 | 385 | 394 | 308 | 413 | 422 | 432 | 441 451
ot 2, 3 - 4 / 30 7 L 1 20 50 | 458 | 469 | 481 | 493 | 504 | 51,7 | 528 | 540 | 553 | 565
100 ';' ,6' <. A ~, 7/ 7 {o {{ u 25 57,3 | 587 | 602 | 615 | 63,1 | 64,6 | 660 | 67,5 | 691 | 70,5
& ot — / Q’) ;l{ {; 15 46,0 | 47,2 | 481 | 491 | 50,1 | 51,1 | 522 | 532 | 54,2 | 553
50 ‘9'6 | : /T 20 | 60 | 57,7 | 589 | 602 | 614 | 627 | 639 | 652 | 665 | 675 | 691
30 < 24 . ‘ZS ‘(3) i 25 721 | 737 | 752 | 76,7 | 784 | 799 | 81,5 | 831 | 848 | 864
20 315 S ”“,5 15 574 | 584 | 595 | 60,5 | 617 | 628 | 63,8 | 650 | 66,1 | 67,3
—— -2, + Zo 20 70 | 716 | 730 | 743 | 757 | 772 | 785 | 798 | 813 | 827 | 84,1
10 ea N 0 25 896 | 913 | 923 | 947 | 960 | 982 | 99,8 | 101,6 | 103,3 | 1051
‘:, ;?a 15 684 | 695 | 70,7 | 719 | 730 | 741 | 754 | 766 | 783 | 789
S5 ~ v He 2 H 20 | 80 | 856 | 866 | 884 | 898 | 913 | 928 | 942 | 958 | 97,3 | 98,7
3 .p..s S 20 :5 il & LU 25 106,9 | 108,8 | 1105 | 1123 | 1142 | 1159 | 117,7 | 1196 | 121,3 | 1234
214 I MY 15 80,2 | 813 | 827 | 839 | 851 | 862 | 875 | 888 | 902 | 914
oa.j' ~ 20 90 | 100,3 | 101,7 | 103,33 | 104,9 | 106,3 | 107,9 | 109,5 | 110,9 | 112,6 | 1143
1 L/ - E'Q.?s \0 r 25 1253 | 127,2 | 1291 | 131,1 | 132,9 | 1349 | 136,9 | 1389 | 140,8 | 142,38
- : . ~¥'Q? * 4 15 923 | 935 | 949 | 960 | 970 | 982 | 993 | 100,3 | 101,3 | 1024
S % Q,:s. H 20 | 100 | 116,0 | 1174 | 119,0 | 1206 | 1224 | 124,2 | 1253 | 127,6 | 129,1 | 130,9
3 Vi . AR 13 1] 25 1442 | 1451 | 1472 | 149.4 | 1515 | 1536 | 1558 | 157,9 | 160,0 | 1622
0,2 7TA 7 : |" m
0,1 d 1 l MpumevaHuns:
10 100 1000 10000 100000 1. TennoBoi NOTOK OTKPbLITO MPOMOXEHHbLIX FOPU3OHTaIbHBIX TPY6, PACNONOXEHHbIX B
Kr/4 (F) HWXKHEN YacTu NOMeLLEHUsT, IPUHUMaeTcs B cpeaHeM B 1,28 pasa Gorblue, YeM BepTUKarnbHbIX.

2. TMonesHbI TENIOBOW NOTOK OTKPLITO NPOMOXEHHbIX TPYO yunTbiBaeTCS B npedenax
90-100 % oT NpMBEAEHHOTO B JAHHOM NPUIIOXKEHWU (B 3aBUCMMOCTM OT MeCTa nNpoknaaku Tpyo).

3. [pwv onpegeneHnu TEMMOBOMO NOTOKa U30NIMPOBaHHbIX TPY6 TabrnuuHble 3HAa4YEHNs
TEMOBOro MOTOKa OTKPBLITO MPONOXEHHbIX TPY6 yMHOoxatoTcs Ha KM nsonsuum (06bi4HO B
npepenax0,6-0,75).

A — noTepw AaBrneHus Ha TpeHve B 1 M MedHbIX Tpy6, MM BOA.CT.;
B — BHYTpeHHWe AnaMeTpbl MEAHBIX TPYO, MM.
C — ckopocTb Bofbl B Tpybax, M/c;

0 - noTeps [nOaBneHWss Ha MECTHble COMPOTUBIEHUA MNpU KOIDPULMEHTE . .
. . 4. Tpy 9KpPaHMPOBAHMM OTKPBLITOTO CTOSIKa METASNNYECKUM 3KPaHOM 06LLMIA TENSIOBOM
COMPOTUBSIEHMS ¢=1 M COOTBETCTBYIOLLEM BHYTPEHHEM AYAaMETPe NOABOASALLEN MEAHOM TPy6bI, o
MV BOALCT.: NOTOK BEPTUKambHbIX TPYD CHIKaeTCs B cpeaHeM Ha 25 %.

5. Tpw ckpbiTOW Npoknaake Tpy6 B rmyxoi 6opo3ae obLyuii TENNOoBO MOTOK CHIDKAeTCs
Ha 50 %.

6. Tpu ckpbITON Npoknazake Tpy6 B BEHTUNUPyemMon 6opo3ae obLLmi TennoBon NOTOK
ymeHbLuaetcs Ha 10%.

E — BHyTpeHHue anameTpbl MeaHbIX TpyO, MM;

F — pacxopn Bogpl Yepes Tpy6y, Kr/u.

Mpwv cpenHen Temnepatype Boabl 80 °C noTepw AaBneHus, HalaeHHbIe No HacTosLWen
HoMorpamme, crieqyeT yMHOXUTb Ha 0,88; npu cpegHeri Temnepatype 10 °C—Ha 1,25.
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7. O6WwiA TennoBoW MOTOK OAMHOYHBIX TPYD, 3aMOHOMUYEHHbIX BO BHYTPEHHUX
neperopokax u3 Tsxxénoro 6eToHa, yBenmymBaeTcs B cpefHeM B 2,5 pasa (npw okreiike cTeH
obosimn B 2,3 pasa) Mo CpaBHEHUIO CO CIlyMaeM OTKPbITON YCTAHOBKMW, MPUYEM MONEsHbIi
TENnoBoii NOTOK cocTasnseT B cpegHem 95 % ot obLero (B Kaxaoe M3 CMeXHbIX NoMeLLeHui
nocTynaet NofnoB1Ha NOMEe3HOro TEMMOBOTO NOTOKA).

8. O6Lmit TeNNOBO NOTOK OT OANHOYHbIX TPYD B HAPYXKHBIX OFPAKAEHNSAX U3 TAXENOro
6eToHa yBenuuuBaeTcs B cpeHeM B 2 pasa (Mpu oknerke cteH obosimu B 1,8 pasa), npuyém
nonesHbI TEMMOBOW MOTOK MPW HanmuyMM Tennou3onsaumMn mexay Tpybon u HapyxHOW
NOBEPXHOCTbIO CTEHbI cocTaBnseT B cpeaHem 90 % ot obLuero.
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