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Íèæå ïðèâîäÿòñÿ íîðìû è ïðàâèëà, ïðåäóñìîòðåííûå äëÿ ïîìåùåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ óñòàíîâêè îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáùàÿ íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü
êîòîðîãî íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå äî 50 êÂò, à òàêæå äëÿ êîòåëüíûõ, òåïëîâàÿ ìîùíîñòü
êîòîðûõ ïðåâûøàåò 50 êÂò. Òðåáîâàíèÿ ê èñïîëíåíèþ êîòåëüíûõ ïðèâåäåíû â
Ðàñïîðÿæåíèè î òîïî÷íîì îáîðóäîâàíèè, à òàêæå â TRGI (Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà ìîíòàæà
ãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ).

Ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíàâëèâàåòñÿ îòîïèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, îáùàÿ
íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü êîòîðîãî ìåíåå 50 êÂò

Ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ òîïî÷íîå îáîðóäîâàíèå îáùåé íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòüþ ìåíåå 50 êÂò è êîòîðûå îäíîâðåìåííî ñëóæàò äëÿ æèëûõ èëè àíàëîãè÷íûõ
öåëåé, íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ óñòàíîâêè îòîïèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðè îáîðóäîâàíèè òàêèõ ïîìåùåíèé íåîáõîäèìî òàêæå ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè è îáåñïå÷èâàòü èõ íàäëåæàùóþ ýêñïëóàòàöèþ.

Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ,
åñëè â ïîìåùåíèå, ãäå óñòàíàâëèâàåòñÿ îòîïèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, çà ÷àñ ïîñòóïàåò
1,6 ì3 âîçäóõà íà êàæäûé êÂò îáùåé íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòè îòîïèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïðè ïîíèæåíèè äàâëåíèÿ íå áîëåå ÷åì íà 0,04 ìáàð (4 Ïà) ïî ñðàâíåíèþ ñ
íàðóæíûì äàâëåíèåì.

Ñíàáæåíèå ïîìåùåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè îòîïèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, âîçäóõîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ ÷åðåç íàðóæíûå
øâû ïîìåùåíèÿ

Ïîìåùåíèå, ãäå óñòàíàâëèâàåòñÿ îòîïèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, äîëæíî èìåòü ïî êðàéíåé
ìåðå îäíó äâåðü, âåäóùóþ íà óëèöó, èëè îäíî îòêðûâàþùååñÿ îêíî. Êóáàòóðà òàêîãî
ïîìåùåíèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 4 ì3 íà êàæäûé êÂò îáùåé íîìèíàëüíîé òåïëîâîé
ìîùíîñòè îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñíàáæåíèå ïîìåùåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè îòîïèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, âîçäóõîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ,
âåäóùèå íàðóæó

Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ,
åñëè â ïîìåùåíèè ãäå óñòàíàâëèâàåòñÿ îòîïèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, èìååòñÿ îäíî
îòâåðñòèå íàðóæó ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì íå ìåíåå 150 ñì3 èëè äâà òàêèõ îòâåðñòèÿ ñ
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì íå ìåíåå 75 ñì3 êàæäîå.

Ñíàáæåíèå ïîìåùåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè îòîïèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, âîçäóõîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ ÷åðåç âîçäóõîâîäû,
âûõîäÿùèå íàðóæó

Åñëè âîçäóõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ â ïîìåùåíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ
óñòàíîâêè îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäàåòñÿ ïî âîçäóõîâîäàì, òî êóáàòóðà òàêîãî
ïîìåùåíèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 1 ì3 íà êàæäûé êÂò îáùåé íîìèíàëüíîé òåïëîâîé
ìîùíîñòè îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå âîçäóõîâîäà ïîêàçàíî íà
äèàãðàììàõ 1 è 2. Ïðè èçìåíåíèè íàïðàâëåíèÿ êàæäûé ðàç íóæíî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå
ïðèïóñêè:

êîëåíî 90 °: ïðèïóñê 3,0 ì
êîëåíî 45 °: ïðèïóñê 1,5 ì

Ðàáîòàþùèå â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîìåùåíèè ãàçîâûå òîïêè ñ
óñòðîéñòâîì çàùèòû ïîòîêà íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòüþ áîëåå 7 êÂò äîïóñêàåòñÿ
óñòàíàâëèâàòü â æèëèùàõ è àíàëîãè÷íûõ ïîìåùåíèÿõ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè
îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâîì êîíòðîëÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ (ýòî òðåáîâàíèå äåéñòâóåò ñ
1.1.1989 ã.).

Ïðèìå÷àíèå:

Ïðîâåðêà äåéñòâèÿ è ñåðòèôèêàöèÿ óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ äîëæíà
ïðîâîäèòüñÿ âìåñòå ñ îòîïèòåëüíûì êîòëîì. Ïîýòîìó íà îòîïèòåëüíûå êîòëû
äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü òîëüêî òå óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ,
êîòîðûå ðåêîìåíäîâàíû èçãîòîâèòåëåì îòîïèòåëüíîãî êîòëà èëè ïðåäëàãàþòñÿ èì
â ñîñòàâå ïðèíàäëåæíîñòåé ê îòîïèòåëüíîìó êîòëó.

Ïîìåùåíèÿ äëÿ óñòàíîâêè ñèñòåì
îòîïëåíèÿ, êîòåëüíûå

1. Ââåäåíèå

2.2. Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ îòõîäÿùèõ
ãàçîâ äëÿ ãàçîâûõ òîïîê

2. Ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíàâëèâàåòñÿ
îòîïèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå

2.1. Ñíàáæåíèå ïîìåùåíèé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè
îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
âîçäóõîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ïðîöåññà ãîðåíèÿ



4

Äèàãðàììà 1

Ïîìåùåíèÿ äëÿ óñòàíîâêè ñèñòåì
îòîïëåíèÿ, êîòåëüíûå

Ýêâèâàëåíòíûå êâàäðàòíûå ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäîâ À â çàâèñèìîñòè îò èõ
äëèíû L äëÿ ïðÿìûõ òðóáîïðîâîäîâ, ïîäàþùèõ âîçäóõ äëÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ è
ïðèñîåäèíÿåìûõ ê îòâåðñòèþ íàðóæó ñî ñâîáîäíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì 150 ñì2.

Äèàãðàììà 2

Ýêâèâàëåíòíûå êâàäðàòíûå ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäîâ À â çàâèñèìîñòè îò èõ
äëèíû L äëÿ ïðÿìûõ òðóáîïðîâîäîâ, ïîäàþùèõ âîçäóõ äëÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ è
ïðèñîåäèíÿåìûõ ê îòâåðñòèþ íàðóæó ñî ñâîáîäíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì 75 ñì2.

3. Êîòåëüíûå Òðåáîâàíèÿ ê èñïîëíåíèþ êîòåëüíûõ, îáùàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ
ïðåâûøàåò 50 êÂò

Òðåáîâàíèÿ ê èñïîëíåíèþ êîòåëüíûõ, îáùàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò 50
êÂò, ïðèâåäåíû â Ðàñïîðÿæåíèè î òîïî÷íîì îáîðóäîâàíèè TRGI (Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà
ìîíòàæà ãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ):

- òîïêè äëÿ öåíòðàëüíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, ïîäîãðåâà âîäû èëè âûðàáîòêè òåïëà äëÿ
ïðîèçâîäñòâåííûõ èëè õîçÿéñòâåííûõ íóæä, èìåþùèå îáùóþ òåïëîâóþ ìîùíîñòü
áîëåå 50 êÂò, äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü òîëüêî â òàêèõ êîòåëüíûõ, êîòîðûå íå
èñïîëüçóþòñÿ íè äëÿ êàêèõ èíûõ öåëåé, êðîìå êàê äëÿ õðàíåíèÿ ðàçðåøåííîãî êîëè÷åñòâà
òîïëèâà.

Ïðèìå÷àíèå:
Èç ïðèâåäåííîé öèòàòû ñëåäóåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè îòîïèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ
ìîùíîñòüþ ìåíåå 50 êÂò êîòåëüíûõ íå òðåáóåòñÿ. Åñëè êîòåëüíàÿ òåì íå ìåíåå
ñîîðóæàåòñÿ, òî îíà îáîðóäóåòñÿ ïî óñìîòðåíèþ çàñòðîéùèêà.

Êðîìå òîãî, èç ýòîé öèòàòû ñëåäóåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè îòîïèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ìîùíîñòüþ ìåíåå 50 êÂò ïîìåùåíèå êîòåëüíîé ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå äëÿ èíûõ öåëåé, íàïðèìåð, êàê æèëîå èëè àíàëîãè÷íîå
ïîìåùåíèå.
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Êîòåëüíûå

- Ãàáàðèòíàÿ âûñîòà êîòåëüíûõ , âêëþ÷àÿ ðàçðåøåííûå âñïîìîãàòåëüíûå ïîìåùåíèÿ è
ïóòè ýâàêóàöèè, äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 2,0 ì.

- Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëóàâòîìàòè÷åñêèõ èëè ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêèõ òîïî÷íûõ
óñòàíîâîê âíå êîòåëüíîé íà ëåãêî äîñòóïíîì è õîðîøî çàùèùåííîì ìåñòå äîëæåí
áûòü ïðåäóñìîòðåí ýëåêòðè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü äëÿ îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà æèäêîãî
òîïëèâà è ïðèâîäà ãîðåëîê.

Ïðèìå÷àíèå:
Òî æå ñàìîå äåéñòâèòåëüíî è äëÿ ãàçîâûõ îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ!

- Ðàçìåðû êîòåëüíîé äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû áûëà îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü
íàäëåæàùåãî óïðàâëåíèÿ òîïî÷íûì îáîðóäîâàíèåì, åãî òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è
÷èñòêà ñî âñåõ ñòîðîí.

- Äâåðè êîòåëüíûõ äîëæíû ðàñïàõèâàòüñÿ íàðóæó. Òå äâåðè, êîòîðûå íå âåäóò íà óëèöó,
äîëæíû âåñòè íà ïóòè ýâàêóàöèè è äîëæíû áûòü êàê ìèìíèìóì îãíåçàäåðæèâàþùèìè
è ñàìîçàêðûâàþùèìèñÿ.

- Â êîòåëüíûõ äîëæíî áûòü ïî êðàéíåé ìåðå îäíî îêíî, âûõîäÿùåå íåïîñðåäñòâåííî íà
óëèöó. Â êîòåëüíûõ, ãäå èñïîëüçóåòñÿ òîïî÷íîå îáîðóäîâàíèå îáùåé íîìèíàëüíîé
òåïëîâîé ìîùíîñòüþ áîëåå 350 êÂò, äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî äâà âûõîäà,
ðàñïîëîæåííûõ ïî âîçìîæíîñòè íàïðîòèâ äðóã äðóãà. Îäèí èç íèõ äîëæåí âåñòè
íåïîñðåäñòâåííî íà óëèöó. Âìåñòî òàêîãî âûõîäà ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü ëàç ÷åðåç
îêíî. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü õîäîâûå ñêîáû.

- Ñòîêè, óñòðàèâàåìûå â ïîëó â êîòåëüíûõ ñ òîïêàìè íà æèäêîì òîïëèâå, äîëæíû áûòü
îáîðóäîâàíû óñòðîéñòâàìè, çàäåðæèâàþùèìè ìàçóò. Âûñîòà äâåðíîãî ïîðîãà äîëæíà
áûòü íå ìåíåå 3 ñì.

- Â êîòåëüíûõ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïîñòîÿííî äåéñòâóþùàÿ âåíòèëÿöèÿ.
Âåíòèëÿöèîííûå òðóáû, øàõòû è êàíàëû è èõ îòâåðñòèÿ äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî
áîëüøèìè. Ïðè îïðåäåëåíèè èõ ðàçìåðîâ íóæíî ó÷èòûâàòü îáùóþ íîìèíàëüíóþ
òåïëîâóþ ìîùíîñòü îáîðóäîâàíèÿ è òèï óñòàíàâëèâàåìîé òîïêè.

A = F  ·  a  ·  [2,5 ·   QN + 70)]          [1]

A: ñâîáîäíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå îòâåðñòèÿ â ñì

F: çàâèñÿùèé îò ôîðìû îòâåðñòèÿ êîýôôèöèåíò ìîæåò ñîñòàâëÿòü:
1,0 äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ îòâåðñòèé, åñëè áîëåå äëèííàÿ ñòîðîíà íå

áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà äëèííåå áîëåå êîðîòêîé ñòîðîíû

1,0 äëÿ êðóãëûõ îòâåðñòèé

1,1 äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ îòâåðñòèé, åñëè áîëåå äëèííàÿ ñòîðîíà íå
áîëåå ÷åì â 5 ðàç äëèííåå áîëåå êîðîòêîé ñòîðîíû

1,25 äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ îòâåðñòèé, åñëè áîëåå äëèííàÿ ñòîðîíà íå
áîëåå ÷åì â 10 ðàç äëèííåå áîëåå êîðîòêîé ñòîðîíû

a: êîýôôèöèåíò çàðåøå÷åííîñòè îòâåðñòèÿ:
1,0 äëÿ íåçàðåøå÷åííîãî îòâåðñòèÿ
1,2 äëÿ çàðåøå÷åííîãî îòâåðñòèÿ

  QN îáùàÿ íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü â êÂò

Ñíàáæåíèå âîçäóõîì äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ

Ñíàáæåíèå âîçäóõîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ äëÿ êîòåëüíûõ, îáùàÿ
òåïëîâàÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò 50 êÂò

Äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà, â êîòåëüíîé äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ïî êðàéíåé ìåðå îäíî
óñòðîéñòâî, ÷åðåç êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ âñàñûâàíèå âîçäóõà ñ óëèöû. Óñòðîéñòâî äëÿ
ïîäà÷è âîçäóõà äîëæíî äåéñòâîâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â êîòåëüíîé, ãäå óñòàíîâëåíî
ðàáîòàþùåå â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîìåùåíèè òîïî÷íîå
îáîðóäîâàíèå îáùåé íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòüþ äî 1000 êÂò, äàâëåíèå íå
ñíèæàëîñü áîëåå ÷åì íà 0,04 ìáàð (4 Ïà).

Ñíàáæåíèå âîçäóõîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ,
âåäóùèå íåïîñðåäñòâåííî íàðóæó

Íåîáõîäèìîå ñâîáîäíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå îòâåðñòèÿ äëÿ òîïî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ
îáùåé íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòüþ äî 1000 êÂò ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî
óðàâíåíèþ (1):
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Êîòåëüíûå

Ïðèìåð: Äëÿ îòîïèòåëüíîé ñèñòåìû îáùåé íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 150 êÂò òðåáóåòñÿ
ðàññ÷èòàòü ñâîáîäíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå îòâåðñòèé äëÿ ñíàáæåíèÿ âîçäóõîì äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ, âåäóùèõ èç ïîìåùåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî íàðóæó.

Îòâåðñòèå äëÿ ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà - êðóãëîé ôîðìû, èìååò ðåøåòêó.

Âû÷èñëåíèå:

Ñíàáæåíèå âîçäóõîì äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà
ãîðåíèÿ

Â ñëó÷àå ïðÿìîóãîëüíûõ îòâåðñòèé äëÿ ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà áîëåå êîðîòêàÿ ñòîðîíà
äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 10 ñì. Â ðåøåòêàõ è ïðî÷èõ àíàëîãè÷íûõ ïðèñïîñîáëåíèÿõ
äîëæíû èìåòüñÿ ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ ðàçìåðîì íå ìåíåå 10 õ 10 ñì. Îòâåðñòèå äëÿ
ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà ïî âîçìîæíîñòè äîëæíî íàõîäèòüñÿ íàïðîòèâ îòâåðñòèÿ â øàõòå
äëÿ óäàëåíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Îòâåðñòèå äëÿ ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà äîïóñêàåòñÿ
äåëàòü çàêðûâàþùèìñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè çàùèòíûì óñòðîéñòâîì îáåñïå÷åíî
òî, ÷òî ãîðåëêè òîïêè, ðàáîòàþùåé â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîìåùåíèè,
ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ, òîëüêî êîãäà êðûøêà îòêðûòà â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè.

Ñíàáæåíèå âîçäóõîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ - øàõòà íà íàðóæíîé ñòåíå
Åñëè âîçäóõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ ïîñòóïàåò èç øàõòû, ðàñïîëîæåííîé íà
íàðóæíîé ñòåíå çäàíèÿ, òî åå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äîëæíî áûòü ïî êðàéíå ìåðå â 1,5
ðàçà áîëüøå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îòâåðñòèÿ äëÿ ïðèòî÷íîãî âîçäóõà. Îñíîâàíèå øàõòû
äîëæíî íàõîäèòüñÿ íå ìåíåå ÷åì íà 30 ñì íèæå íèæíåãî êðàÿ îòâåðñòèÿ äëÿ ïðèòî÷íîãî
âîçäóõà.  Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü áåñïðåïÿòñòâåííîé î÷èñòêè øàõòû.

Ñíàáæåíèå âîçäóõîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ ÷åðåç âîçäóõîâîäû,
âûõîäÿùèå íàðóæó
Åñëè âîçäóõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ ïîñòóïàåò â ïîìåùåíèå ÷åðåç âîçäóõîâîäû,
òî äëÿ ðàñ÷åòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âîçäóõîâîäà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äèàãðàììó 3.

Ðàçìåðû ïîìåùåíèé äëÿ êîòåëüíûõ íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 50 êÂò.

Îðèåíòèðîâî÷íûå ðàçìåðû ïîìåùåíèé äëÿ êîòåëüíûõ ïðèâåäåíû â äèàãðàììå 4. Ïðè
ýòîì ðàçìåðû ïîìåùåíèé äëÿ êîòåëüíûõ çàâèñÿò îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè êîòëà,
êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå.

Äèàãðàììà 4

4. Ðàçìåðû ïîìåùåíèé äëÿ
êîòåëüíûõ

A = F  ·  a  ·  [2,5 ·   QN + 70)]
A: = 1,0 · 1,2 · [2,5 · 150 + 70)]
A = 660 ñì2

d = √          =   √            =   28,99 cm

d = 29 ñì    = ̂     290 ìì

.

4  ·  A
π

4 · 660
π

Äëèíà òð
óáîïðîâîäà

Îáùàÿ íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü (êÂò)

Ï
îï

åð
å÷

íî
å 

ñå
÷å

íè
å 

âî
çä

óõ
îâ

îä
à 

(ñ
ì2 )

Ïðè èçìåíåíèè íàïðàâëåíèÿ òðóáîïðîâîäà ó÷èòûâàòü
ýêâèâàëåíòíóþ äëèíó 3 ì ïðè èçãèáå 90° è 1,5 ì ïðè
èçãèáå 45°. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåøåòêè ó÷èòûâàòü
ýêâèâàëåíòíóþ äëèíó 0,5 ì.

Äèàãðàììà 3
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5. Îáîðóäîâàíèå êîòåëüíûõ

Êîòåëüíûå

Îòâåðñòèå äëÿ
îòõîäÿùåãî âîçäóõà

Íàðóæíîå îêíî

Äâåðè

Ðåøåòêà

Îòâåðñòèå äëÿ
ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà

Äûìîâàÿ òðóáà

Îñâåùåíèå

Îòîïèòåëüíûé êîòåë

Ôóíäàìåíò

Çàïîëíÿþùèé
òðóáîïðîâîä
Âûòÿæêà

Äàò÷èê ãðàíè÷íîãî
çíà÷åíèÿ

Ðåçåðâóàð äëÿ
òîïëèâà

Âñàñûâàþùèé
êëàïàí

Áûñòðîçàêðûâàþùèéñÿ
êðàí

Èíäèêàòîð óðîâíÿ
çàïîëíåíèÿ
Âñàñûâàþùèé
òðóáîïðîâîä
Çàïîðíûé âåíòèëü
Ôèëüòð äëÿ
æèäêîãî òîïëèâà
Îáðàòíûé êëàïàí

Ãîðåëêà äëÿ
æèäêîãî òîïëèâà

Ölbrenner

Øàõòà äëÿ îòõîäÿùåãî âîçäóõà
(àëüòåðíàòèâà)

6. Õðàíåíèå òîïëèâà

Óêàçàíèå: Ïîìåùåíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ òîïëèâà ñëåäóåò îáîðóäîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíûìè ñòðîèòåëüíûìè ïðàâèëàìè.
Ïðèâåäåííàÿ íèæå òàáëèöà ñîäåðæèò òîëüêî âñïîìîãàòåëüíûå îðèåíòèðîâî÷íûå äàííûå.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ìîíòàæà âñþ ñèñòåìó ñíàáæåíèÿ òîïëèâîì, âêëþ÷àÿ âñå åå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû è ïðèñîåäèíÿåìûå ãîðåëêè
äëÿ æèäêîãî òîïëèâà, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàáî÷åì äàâëåíèè è ìàêñèìàëüíîì ðàñõîäå æèäêîãî òîïëèâà.

Ïåðâîíà÷àëüíûé ïóñê ñèñòåìû ñíàáæåíèÿ òîïëèâîì â ýêñïëóàòàöèþ äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ åå èçãîòîâèòåëåì èëè íàçíà÷åííûì èì
ñïåöèàëèñòîì.

Ðàçðåøåíèå îðãà-
íîâ ñòðîèòåëüíîãî
íàäçîðà

Îáÿçàòåëüíî òðåáóåòñÿ ðàçðåøåíèå îðãàíîâ íàäçîðà
Ïîâòîðíûå ïðîâåðêè ïðè ðàçìåùåíèè îáúåêòà â âîäîîõðàííîé çîíå

Ïîìåùåíèå Ñïåöèàëüíîå ïîìåùåíèå òðåáóåòñÿ òîëüêî ïðè õðàíåíèè òîïëèâà â îáúåìå îò 5000 ë äî ìàêñ. 100000 ë,
õðàíèëèùà ïðè ýòîì äàííîå ïîìåùåíèå íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ êàêèõ-ëèáî äðóãèõ öåëåé. Ïðåäóñìàòðèâàòü

çàùèòó ïîìåùåíèÿ îò çàìåðçàíèÿ.
Ðàçìåð ïîìåùåíèÿ Îáúåì õðàíÿùåãîñÿ òîïëèâà 10 000 ë íå ìåíåå 16 ì2

20 000 ë íå ìåíåå 23 ì2

30 000 ë íå ìåíåå 33 ì2

40 000 ë íå ìåíåå 43 ì2

Âûñîòà ïîìåùåíèÿ Íå ìåíåå 2,10 ì. Åñëè ðåçåðâóàðû ñ òîïëèâîì ðàñïîëîæåíû â íåñêîëüêî ðÿäîâ, òî ðàññòîÿíèå îò
âåðõíåãî êðàÿ ðåçåðâóàðà äî ïîòîëêà äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 600 ìì (÷òîáû ñâåðõó áûë ïðîõîä).
Ïðè îäíîðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ðåçåðâóàðîâ ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé íå ïðåäóñìîòðåíî.

Ìèíèìàëüíûå Ìåæäó ðåçåðâóàðàìè è ñòåíàìè ñî ñòîðîíû äîñòóïà ê ðåçåðâóàðàì è ñìåæíûõ ñòîðîí - íå ìåíåå 400 ìì.
ðàññòîÿíèÿ Ìåæäó êðàåì ëàçà è ïîòîëêîì - íå ìåíåå 600 ìì.

Ìåæäó ðåçåðâóàðàìè â áàòàðåå ðåçåðâóàðîâ - íå ìåíåå 40 ìì.
Ñòåíû è ïîòîëêè Ïîòîëêè äîëæíû áûòü îãíåçàäåðæèâàþùèìè, à ïðè õðàíåíèè ñâûøå 8000 ë òîïëèâà - îãíåñòîéêèìè.

Ñòåíû äîëæíû áûòü îãíåñòîéêèìè.
Ïîëû Ïîëû íå äîëæíû ïðîïóñêàòü òîïëèâî è äîëæíû áûòü îãíåñòîéêèìè. Óëàâëèâàþùàÿ êàìåðà äîëæíà

âìåùàòü êàê ìèíèìóì âåñü îáúåì õðàíÿùåãîñÿ òîïëèâà è èìåòü çàùèòíóþ îêðàñêó, óñòîé÷èâóþ ê
âîçäåéñòâèþ ìàñëà.

Îêíà Ïîìåùåíèå äîëæíî áûòü ïðîâåòðèâàåìûì.
Äâåðè è âûõîäû Äâåðè äîëæíû áûòü ãåðìåòè÷íûìè, ñàìîçàêðûâàþùèìèñÿ è êàê ìèíèìóì îãíåçàäåðæèâàþùèìè.

Ïðåäóñìîòðåòü òàáëè÷êó: õðàíèëèùå òîïëèâà.
Îñâåùåíèå Ïîìåùåíèå äëÿ õðàíåíèÿ òîïëèâà äîëæíî èìåòü ýëåêòðè÷åñêîå îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ïðèãîäíîå

äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî âëàæíûõ ïîìåùåíèÿõ, êëàññ çàùèòû - IP4(Õ).
Îãíåòóøèòåëè Êëàññ ïîæàðíîé çàùèòû - À, Â è Ñ, åìêîñòü - íå ìåíåå 6 êã, îãíåòóøèòåëè äîëæíû íàõîäèòüñÿ âíå

ïîìåùåíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ òîïëèâà.
Ïðî÷åå Ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ ðåçåðâóàðîâ - íå áîëåå 95 %.



8

7. Óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ãàçîîáðàçíîãî
òîïëèâà

Ïðè ìîíòàæå è ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ ãàçîïðîâîäîâ ñëåäóåò ñîáëþäàòü Òåõíè÷åñêèå
ïðàâèëà è òðåáîâàíèÿ Íåìåöêîãî ñîþçà ïî ìîíòàæó ãàçîâîãî è ãèäðàâëè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ (DVGW), à òàêæå Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà äëÿ ñæèæåííîãî ãàçà (TRF).

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàáî÷åãî äîêóìåíòà DVGW G260, êàê ïðàâèëî, äîïóñêàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü òîëüêî ãàç èç êîììóíàëüíûõ è ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ, ïðèðîäíûé
ãàç, à òàêæå ãàç ñìåñè ãàçà è âîçäóõà.

Åñëè â ñâÿçè ñ âåëè÷èíîé ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ íå òðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü èíûå îáÿçàòåëüíûå
óñëîâèÿ, òî ïðè ïðîêëàäêå ãàçîïðîâîäîâ, âêëþ÷àÿ èõ àðìàòóðó, ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè DVGW-TRGI è, ñîîòâåòñòâåííî, TRF.

Â ãàçîïðîâîä òðåáóåòñÿ âñòðàèâàòü çàïîðíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå äîëæíî áûòü
ðàçìåùåíî âíå ïîìåùåíèÿ êîòåëüíîé è êîòîðîå â ëþáîé ìîìåíò ìîæíî ïðèâåñòè â
äåéñòâèå ðóêîé. Òàêîå çàïîðíîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü çàìåíåíî ãëàâíûì çàïîðíûì
óñòðîéñòâîì, ïðåäíàçíà÷åííûì òîëüêî äëÿ äàííîãî çäàíèÿ, çàïîðíûì óñòðîéñòâîì äëÿ
âñåãî çäàíèÿ èëè çàïîðíûì óñòðîéñòâîì ñî ñ÷åò÷èêîì.

Êîòåëüíûå

Ïðèìåðû ðàçìåùåíèÿ àâàðèéíûõ
âûêëþ÷àòåëåé è ãàçîâîãî çàïîðíîãî
óñòðîéñòâà äëÿ êîòåëüíîé

Ãàçîâîå çàïîðíîå
óñòðîéñòâî, ðàçìåùàåìîå
âáëèçè äâåðè êîòåëüíîé

Çàïîðíîå óñòðîéñòâî ñî ñ÷åò÷èêîì
âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ãàçîâîãî
çàïîðíîãî óñòðîéñòâà äëÿ êîòåëüíîé

Ãëàâíîå çàïîðíîå óñòðîéñòâî
âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ãàçîâîãî
çàïîðíîãî óñòðîéñòâà äëÿ êîòåëüíîé

 1 ãàçîâîå çàïîðíîå óñòðîéñòâî äëÿ êîòåëüíîé
 2 ýëåêòðè÷åñêèé àâàðèéíûé âûêëþ÷àòåëü (ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, åñëè èñïîëüçóþòñÿ
ãàçîâûå òîïêè, ðàáîòàþùèå áåç âñïîìîãàòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè)

Àâàðèéíûé
âûêëþ÷àòåëü

Ñæèæåííûé ãàç

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãîðåëîê ãàçîâûõ òîïîê äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èõ
îòêëþ÷åíèÿ â ëþáîé ìîìåíò ýëåêòðè÷åñêèì ïóòåì ñ ïîìîùüþ âûêëþ÷àòåëÿ,
ðàçìåùàåìîãî âíå ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíàâëèâàåòñÿ îòîïèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ðÿäîì
ñ âûêëþ÷àòåëåì äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí ÷åòêî ðàçëè÷èìûé óêàçàòåëü „Àâàðèéíûé
âûêëþ÷àòåëü òîïêè“. Ïðèâåäåíèå ãîðåëîê â äåéñòâèå ñ ïîìîùüþ òàêîãî âûêëþ÷àòåëÿ
äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ýòî íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè â ñèëó ñïåöèàëüíîé
êîíñòðóêöèè ãîðåëîê è ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãóëèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

Åñëè îòîïèòåëüíûé êîòåë ðàáîòàåò íà ñæèæåííîì ãàçå íèæå óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè
çåìëè, òî ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ TRF.

Êîòåëüíàÿ

Êî
òå

ëü
íà

ÿ
Êî

òå
ëü

íà
ÿ
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Äûìîâûå òðóáû

Íîðìû è ïðàâèëà îáîðóäîâàíèÿ äûìîâûõ òðóá, à òàêæå
ïîäêëþ÷åíèÿ òîïîê ê äûìîâûì òðóáàì çäàíèé

Ââåäåíèå Îòîïèòåëüíûé êîòåë è äûìîâàÿ òðóáà ñîñòàâëÿþò åäèíîå öåëîå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
âñåì èçâåñòíî è îñíîâàòåëüíî îïèñàíî âî ìíîãèõ ñïåöèàëüíûõ ðàáîòàõ. Â äàëüíåéøåì
ìû íå ñòàâèì ñâîåé öåëüþ ïðåäñòàâèòü ðåøåíèÿ ïî ïðàâèëüíîìó îïðåäåëåíèþ ðàçìåðîâ
äûìîâûõ òðóá, à ëèøü äàåì ññûëêè íà íîðìû è ïðàâèëà, äåéñòâóþùèå äëÿ äûìîâûõ
òðóá, à òàêæå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òîïîê ê äûìîâûì òðóáàì çäàíèé.

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå â ñâåòó, âûñîòà, ðàñïîëîæåíèå, ãåðìåòè÷íîñòü, òåðìè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå äûìîâûõ òðóá äîëæíû áûòü âûáðàíû òàê, ÷òîáû áûë îáåñïå÷åí íàïîð,
íåîáõîäèìûé äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ, òåïëîãåíåðàòîðà
è ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà è ñïîñîáíûé ïðåîäîëåòü ñîïðîòèâëåíèå äûìîâîé òðóáû.
Ïðè îòâîäå îòõîäÿùèõ ãàçîâ èç äûìîâîé òðóáû íàðóæó íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü,
÷òîáû âûïàäàþùèå â îñàäîê ÷àñòèöû â ðåçóëüòàòå èõ îõëàæäåíèÿ íå ìîãëè ïîâðåäèòü
äûìîâóþ òðóáó.

Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè DIN 18160 (Äûìîâûå òðóáû äîìîâ - òðåáîâàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèå
è èñïîëíåíèå) äûìîâûå òðóáû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî ãðóïï. Ïðèíàäëåæíîñòü ê
òîé èëè èíîé ãðóïïå çàâèñèò îò òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äûìîâîé òðóáû. Ãðóïïû
äûìîâûõ òðóá ïðèâåäåíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå.

1. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ

2. Êëàññèôèêàöèÿ äûìîâûõ òðóá
2.1. Äûìîâûå òðóáû èç êèðïè÷à

Òåðìè÷åñêîå Ãðóïïà ïî Òèï èñïîëíåíèÿ
ñîïðîòèâëåíèå òåðìè÷åñêîìó ñîãëàñíî

ì2 Ê/Âò ñîïðîòèâëåíèþ DIN 4705, ÷àñòü 2

íå ìåíåå 0,65 I I

îò 0,22 äî 0,64 II II

îò 0,12 äî 0,21 III III

Òàáëèöà 1:

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå,
ãðóïïà ïî òåðìè÷åñêîìó
ñîïðîòèâëåíèþ, òèï èñïîëíåíèÿ

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëüíûõ äûìîâûõ òðóá - ìåíåå 0,12 ì2 Ê/Âò. Òàêàÿ äûìîâàÿ
òðóáà ïî òåðìè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå IV. Ó ñòàëüíûõ äûìîâûõ
òðóá â òàêîì èñïîëíåíèè èìåþò ìåíüøèé ñðîê ñëóæáû, ìåíüøóþ ñîïðîòèâëÿåìîñòü
âîçãîðàíèþ ñàæè âíóòðè äûìîâîé òðóáû è ìåíüøóþ ñòîéêîñòü ïðè ïîæàðàõ â çäàíèÿõ.

Ïðèìå÷àíèå:
Òàêèå äûìîâûå òðóáû äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èìååòñÿ
ñïåöèàëüíîå ðàçðåøåíèå îò îðãàíîâ ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà.

Íà „äûìîâûå òðóáû“ â òàêîì íîâîì èñïîëíåíèè óæå áîëüøå íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íîðìû
è òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ DIN 18160 è, ñîîòâåòñòâåííî, DIN4705. Ýòè íîâûå òðóáû äëÿ
îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè áûëè
ïðåäñòàâëåíû èçãîòîâèòåëåì äëÿ ïðîâåðêè èõ äåéñòâèÿ è ïðèãîäíîñòè. Òàêèå èñïûòàíèÿ
ïðîâîäÿòñÿ Èíñòèòóòîì ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè, íàõîäÿùèìñÿ â Áåðëèíå.

Â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíû òàêèå òðóáû, íà íèõ âûäàåòñÿ
ðàçðåøåíèå íà èñïîëüçîâàíèå â ïîñòîÿííîì ðåæèìå ïðè òåìïåðàòóðå îòõîäÿùèõ ãàçîâ
íå áîëåå 80°Ñ, 120 °Ñ èëè 160 °Ñ. Íà êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè äûìîâîé òðóáû (òðóáà,
êîëåíî, îòâåòâëåíèå è ò.ä.) äîëæåí áûòü ïðîñòàâëåí ñåðòèôèêàöèîííûé íîìåð, à òàêæå
ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà.

×òîáû èçáåæàòü ïîâðåæäåíèÿ ýòèõ êîíñòðóêòèâíûõ äåòàëåé, íåïîñðåäñòâåííî íà îòâîäå
äûìîâîé òðóáû îò îòîïèòåëüíîãî êîòëà íà ïóòè îòõîäÿùèõ ãàçîâ ñëåäóåò óñòàíîâèòü
çàùèòíûé îãðàíè÷èòåëü òåìïåðàòóðû, êîòîðûé â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìîé
òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ îòêëþ÷àåò è áëîêèðóåò îòîïèòåëüíûé êîòåë. Çàùèòíûé
îãðàíè÷èòåëü òåìïåðàòóðû  íåò íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü, åñëè ïðè ïðîâåäåíèè
òèïîâûõ èñïûòàíèé îòîïèòåëüíîãî êîòëà ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìîé
òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ (íàïðèìåð, 120 °Ñ) íå ïðîèñõîäèò.

Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð òðóá äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ ìîæåò áûòü ìåíåå 110 ìì.

2.2. Ñòàëüíûå äûìîâûå òðóáû,
ñîîòâåòñòâóþùèå áîëåå íèçêèì
òðåáîâàíèÿì

2.3. Òðóáû äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ
ãàçîâ, âûïîëíåííûå èç íîâûõ
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
íàïðèìåð, ñòåêëà, ïëàñòìàññû...
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3. Äèàìåòð äûìîâûõ òðóá
     3.1 Ìèíèìàëüíîå ïîïåðå÷íîå
     ñå÷åíèå â ñâåòó

Äûìîâûå òðóáû

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äûìîâûõ òðóá â ñâåòó äîëæíî èìåòü ôîðìó êðóãà èëè
ïðÿìîóãîëüíèêà, ïëîùàäü êîòîðîãî äîëæíà áûòü íå ìåíåå 100 ñì2. 100 ñì2 ñîîòâåòñòâóþò
äèàìåòðó 11,28 ñì, ò.å. ïðèìåðíî 110 ìì.

Áîëåå êîðîòêàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10
ñì, à ó äûìîâûõ òðóá, âûëîæåííûõ êèðïè÷îì, - íå ìåíåå 13,5 ñì. Áîëåå äëèííàÿ ñòîðîíà
ìîæåò áûòü äëèííåå áîëåå êîðîòêîé ñòîðîíû íå áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà.

Ðàçìåð ìàêñèìàëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äûìîâûõ òðóá â ñâåòó ñëåäóåò îïðåäåëÿòü
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè ìèíèìàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòè ïðèñîåäèíåííîé òîïêè ïîòîê
îòõîäÿùåãî ãàçà èìåë ñêîðîñòü íå ìåíåå 0,5 ì/ñ. Ýòî òðåáîâàíèå äåéñòâóåò òàêæå è â
òîì ñëó÷àå, åñëè ê îäíîé äûìîâîé òðóáå ïðèñîåäèíåíî íåñêîëüêî òîïîê.

Ïðèìå÷àíèå:
Åñëè ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îïðåäåëåí òàê, ÷òî ñêîðîñòü ïîòîêà îòõîäÿùåãî
ãàçà ñîñòàâëÿåò ìåíåå ),5 ì/ñ, òî íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî ó âõîäíîãî îòâåðñòèÿ
òðóáû áóäåò ïðîèñõîäèòü åãî óâëàæíåíèå è áóäåò ïðîðûâàòüñÿ õîëîäíûé âîçäóõ.
Ïîýòîìó äûìîâûå òðóáû ñ áîëüøèì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì â ñâåòó äîïóñêàåòñÿ
óñòðàèâàòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè äîêàçàíî, ÷òî óêàçàííûå âûøå îòðèöàòåëüíûå
îáñòîÿòåëüñòâà íå ïðîÿâëÿþòñÿ.

Ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííîãî íèæå óðàâíåíèÿ ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñêîðîñòü ïîòîêà
îòõîäÿùåãî ãàçà â çàâèñèìîñòè îò åãî ïëîòíîñòè, ìàññîâîãî ïîòîêà è ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ äûìîâîé òðóáû:

3.2. Ìàêñèìàëüíîå ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå â ñâåòó

wm = ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîòîêà îòõîäÿùåãî ãàçà â ì/ñ

m = ìàññîâûé ïîòîê îòõîäÿùåãî ãàçà â êã/ñ

ρm = ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü îòõîäÿùåãî ãàçà ïðèìåðíî 0,7 êã/ì3

A = ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äûìîâîé òðóáû â ì2

4. Âûñîòà äûìîâîé òðóáû
     4.1 Ìèíèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíàÿ
       âûñîòà Ýôôåêòèâíàÿ âûñîòà ñîáñòâåííûõ äûìîâûõ òðóá, äèàìåòð êîòîðûõ îïðåäåëåí â

ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 4705 (Ðàñ÷åò äûìîâûõ òðóá), äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 4 ì.

Ýôôåêòèâíàÿ âûñîòà îáùèõ äûìîâûõ òðóá â îòîïèòåëüíûõ ñèñòåìàõ, ðàáîòàþùèõ íà
òâåðäîì èëè æèäêîì òîïëèâå, äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 5 ì; à â îòîïèòåëüíûõ
ñèñòåìàõ, ðàáîòàþùèõ íà ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå, - íå ìåíåå 4 ì.

Åñëè æå ó òîïîê, ðàáîòàþùèõ íà ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå, íåïîñðåäñòâåííî çà ïàòðóáêîì
äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ èìååòñÿ ïîäâîäÿùèé âåðòèêàëüíûé ó÷àñòîê òðóáû äëèíîé
íå ìåíåå 1 ì, òî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ýôôåêòèâíàÿ âûñîòà äûìîâîé òðóáû áûëà â 1,5
ðàçà äëèííåå òàêîãî ó÷àñòêà òðóáû.

wm  =
m

ρm  ·    A

 [1].
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Äûìîâûå òðóáû

Ïðèìå÷àíèå:
Ýôôåêòèâíîé âûñîòîé íàçûâàåòñÿ ó÷àñòîê òðóáû îò ìåñòà âõîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ
äî ìåñòà èõ âûõîäà. Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïîëîæåíèé, ìèíèìàëüíóþ
ýôôåêòèâíóþ âûñîòó äûìîâîé òðóáû äëÿ òîïîê, ðàáîòàþùèõ íà ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå,
ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ:

Ímin = ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà äûìîâîé òðóáû äëÿ òîïîê, ðàáîòàþùèõ íà
ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå, â ì

ÍÀnlauf (ïîäâîä) = íå ìåíåå 1 ì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå óðàâíåíèå (2) íå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ.

4.2. Ìàêñèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíàÿ
âûñîòà äûìîâîé òðóáû

Ìàêñèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíàÿ âûñîòà äûìîâûõ òðóá ñ îäíîé îïàëóáêîé íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 150-êðàòíûé ðàçìåð ãèäðàâëè÷åñêîãî äèàìåòðà, à ñ íåñêîëüêèìè îïàëóáêàìè
- 187,5-êðàòíûé ðàçìåð ãèäðàâëè÷åñêîãî äèàìåòðà.

Ïðèìå÷àíèå:
Âûñîòà è äèàìåòð äûìîâîé òðóáû âçàèìîçàâèñèìû. Â ñëèøêîì âûñîêèõ äûìîâûõ
òðóáàõ ñîçäàåòñÿ î÷åíü áîëüøàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ò.å. áîëüøàÿ
òÿãà. Òÿãà â äûìîâîé òðóáå äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü õàðàêòåðèñòèêàì
îòîïèòåëüíîãî êîòëà, óêàçûâàåìûì åãî èçãîòîâèòåëåì, ïîñêîëüêó ñëèøêîì áîëüøàÿ
èëè ñëèøêîì ìàëàÿ òÿãà â äûìîâîé òðóáå îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà ïðîöåññå
ãîðåíèÿ.

5. Ïðèñîåäèíåíèå òîïîê ê äûìîâûì
òðóáàì çäàíèÿ

      5.1. Ïðèñîåäèíåíèå òîïêè ê
      ñîáñòâåííîé äûìîâîé òðóáå

Ê ñîáñòâåííîé äûìîâîé òðóáå ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü:

- ëþáûå òîïêè, ðàáîòàþùèå íà æèäêîì èëè òâåðäîì òîïëèâå è èìåþùèå îáùóþ
íîìèíàëüíóþ òåïëîâóþ ìîùíîñòü áîëåå 30 êÂò;

- ëþáûå òîïêè, ðàáîòàþùèå íà ãàçå è èìåþùèå îáùóþ íîìèíàëüíóþ òåïëîâóþ ìîùíîñòü
áîëåå 30 êÂò;

- ëþáûå òîïêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ãîðåëîê ñ íàääóâîì;
- ëþáûå îòêðûòûå êàìèíû, íàêîâàëüíè è äðóãèå î÷àãè, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ

îòêðûòîå ïëàìÿ;
- ëþáûå òîïêè â çäàíèÿõ, èìåþùèõ áîëåå 5 ïîëíûõ ýòàæåé;
- ëþáûå òîïêè, â êîòîðûõ âîçäóõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ ïîäàåòñÿ ÷åðåç

îòâåðñòèÿ, âûõîäÿùèå íàðóæó èëè ïî ãåðìåòè÷íûì âîçäóõîâîäàì;
- ëþáûå òîïêè, èìåþùèå îñîáóþ êîíñòðóêöèþ.

Ïðèìåð: Äàíî: Ó÷àñòîê ïîäâîäà ÍÀnlauf (ïîäâîä) = 1,3 ì
Òðåáóåòñÿ íàéòè: Ímin
Ðåøåíèå: Ímin = 4 ì - (1,5 õ 1,3) ì = 2,05 ì

Ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà äûìîâîé òðóáû ñîñòàâëÿåò 2,05 ì.

[2]Hmin =  4 m - (1,5 x HAnlauf(ïîäâîä))
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Äûìîâûå òðóáû

5.2. Ïðèñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ
òîïîê ê ñîáñòâåííîé äûìîâîé
òðóáå

Íåñêîëüêî òîïîê äîïóñêàåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü ê îäíîé ñîáñòâåííîé äûìîâîé òðóáå â òîì
ñëó÷àå, åñëè êàæäûé ðàç èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíà òîïêà, à äûìîâàÿ òðóáà ïîäõîäèò
äëÿ êàæäîé èç òîïîê.

Îòêëîíåíèåì îò ýòîãî ïðàâèëà ìîæåò áûòü òîëüêî ñëó÷àé, êîãäà íåñêîëüêî òîïîê
äåéñòâóþò îäíîâðåìåííî, íî ïðè ýòîì áåçîïàñíîñòü òàêîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè òîïîê
äîëæíà áûòü äîêàçàíà â õîäå òèïîâûõ èñïûòàíèé èëè äîëæåí èìåòüñÿ ñåðòèôèêàò,
ïîäòâåðæäàþùèé íàëè÷èå íåîáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê äûìîâîé òðóáû, èëè æå êîãäà
âûäàíî îôèöèàëüíîå ðàçðåøåíèå îðãàíîâ ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà.

Ê îáùåé äûìîâîé òðóáå äîïóñêàåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü:

- ëèáî äî 3 òîïîê, ðàáîòàþùèõ íà æèäêîì èëè òâåðäîì òîïëèâå è èìåþùèõ ìîùíîñòü íå
áîëåå 20 êÂò êàæäàÿ,

- ëèáî äî 3 òîïîê, ðàáîòàþùèõ íà ãàçå è èìåþùèõ ìîùíîñòü íå áîëåå 30 êÂò êàæäàÿ.

Êàæäóþ òîïêó ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü ê äûìîâîé òðóáå ïðè ïîìîùè îòäåëüíîãî
ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Ýòè ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû íóæíî ââîäèòü â äûìîâóþ
òðóáó, ñìåùàÿ èõ ïî âûñîòå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âõîäíîé ÷àñòüþ ñàìîãî íèæíåãî
ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà è ñàìîãî âåðõíåãî ñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà â äûìîâîé
òðóáå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 6,5 ì.

×òîáû óëó÷øèòü îòâîä îòõîäÿùèõ ãàçîâ, íåïîñðåäñòâåííî çà ïàòðóáêîì äëÿ îòâîäà
îòõîäÿùèõ ãàçîâ íóæíî ïðåäóñìîòðåòü ïîäâîäÿùèé âåðòèêàëüíûé ó÷àñòîê òðóáû.

Åñëè èìååòñÿ îôèöèàëüíîå ðàçðåøåíèå îðãàíîâ ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà, òî îáùèå
äûìîâûå òðóáû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ òîïîê ñ ðàçëè÷íûì âèäîì òîïëèâà âïåðåìåøêó
ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû òîïîê èìåþò ïîäâîäÿùèé âåðòèêàëüíûé
ó÷àñòîê òðóáû äëèíîé íå ìåíåå 1 ì.

Êàê ïðàâèëî, êàæäàÿ òîïêà äîëæíà èìåòü ñîáñòâåííûé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò äëÿ
ïðèñîåäèíåíèÿ ê äûìîâîé òðóáå. Ñîãëàñíî îáùèì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì îáùèå
ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ êîëëåêòîðàìè îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Èõ äîïóñêàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîãî çàêëþ÷åíèÿ îêðóæíîé èíñòàíöèè ïî
íàäçîðó çà ñîñòîÿíèåì äûìîâûõ òðóá, ïîäòâåðæäàþùåãî, ÷òî â äàííîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå íåò ñîìíåíèé â èõ áåçîïàñíîñòè.

Îáùèé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (êîëëåêòîð îòõîäÿùèõ ãàçîâ) íåñêîëüêèõ ñèñòåì,
âûðàáàòûâàþùèõ òåïëî, äîëæåí èìåòü òàêîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå â ñâåòó, ðàçìåð
êîòîðîãî ðàâåí 0,8-êðàòíîé ñóììå ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé îòäåëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ.

Êîëëåêòîðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ äëÿ îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì NG-31ED, ïðåäëàãàåìûå ôèðìîé
„Âîëüô“, ïðîøëè ñåðòèôèêàöèîííûå èñïûòàíèÿ Íåìåöêîãî ñîþçà ðàáîòíèêîâ
òåõíè÷åñêîãî íàäçîðà TUV.

5.3. Ïðèñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ
òîïîê ê îáùåé äûìîâîé òðóáå

6. Ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû /
òðóáû äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ
ãàçîâ

Ïðî÷èå òðåáîâàíèå ïðèâåäåíû â ñòàíäàðòàõ DIN 18160, ÷àñòü 2, è DIN 1298.

Äëÿ ãàçîâûõ òîïîê äåéñòâóþò óêàçàíèÿ TRGI ’86/96 (Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà ìîíòàæà
ãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ).

Ïðèìåð:

A = Ïàòðóáîê äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ Ø x = 200 ìì

Òðåáóåòñÿ íàéòè: = Ø y êîëëåêòîðà

Ðåøåíèå: = 200 ìì = ̂ 31416 ìì2

Àîáù. = (31416 + 31416) · 0,8 = 50265 ìì2

Ø y =

Ø y = 253 ìì
π

502654 ⋅
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Ïðèìåðíûé ðàñ÷åò ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ äûìîâûõ òðóá

Ãîðåëêè ñ íàääóâîì, ðàáîòàþùèå
íà æèäêîì òîïëèâå, äëÿ òîïîê ñ
èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå êðóãëîé
ôîðìû

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå êâàäðàòíîé
ôîðìû
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Íåîáõîäèìûé äèàìåòð äûìîâîé òðóáû (ñì)

Ýôôåêòèâíàÿ âûñîòà äûìîâîé òðóáû (ì)

Íåîáõîäèìîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå
äûìîâîé òðóáû (ñì õ ñì)
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Ïðèìåðíûé ðàñ÷åò ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ äûìîâûõ òðóá

Ãàçîâûå êîòëû, ðàáîòàþùèå ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå êðóãëîé
ôîðìû

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå êâàäðàòíîé
ôîðìû
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Õàðàêòåðèñòèêè îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ

Íèæå áóäóò äàíû áîëåå ïîäðîáíûå óêàçàíèÿ îòíîñèòåëüíî îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê
îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ, à èìåííî:

- òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ tÀ (°Ñ)
- ïîòåðÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ qÀ (%)
- ê.ï.ä. òîïêè ηF (%)
- îòíîñèòåëüíàÿ ïîòåðÿ ýêñïëóàòàöèîííîé ãîòîâíîñòè qB (%)
- ê.ï.ä. êîòëà ηK (%)

Òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ tÀ (°Ñ) - ýòî òåìïåðàòóðà, êîòîðàÿ èçìåðÿåòñÿ â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìåñòà âûõîäà äûìîâûõ ãàçîâ èç îòîïèòåëüíîãî êîòëà.
Îíà çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû âîäû â êîòëå, ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ êîòëà è îò íàãðóçêè íà
êîòåë. Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàññ÷èòàòü ðàçìåðû äûìîâîé òðóáû è îïðåäåëèòü ïîòåðþ
îòõîäÿùèõ ãàçîâ, íåîáõîäèìî çíàòü òåìïåðàòóðó îòõîäÿùèõ ãàçîâ â óñòàíîâèâøåìñÿ
ðåæèìå ðàáîòû îòîïèòåëüíîãî êîòëà ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû âîäû â êîòëå íå
íèæå 60 °Ñ.  Ðåæèì ðàáîòû îòîïèòåëüíîãî êîòëà ñ÷èòàåòñÿ óñòàíîâèâøèìñÿ, êîãäà
êîòåëüíàÿ óñòàíîâêà áóäåò èìåòü  òåìïåðàòóðó âîäû â êîòëå, à ðàçíèöà ìåæäó
òåìïåðàòóðîé ïîäâîäèìîé è îòâîäèìîé âîäû áóäåò îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííîé.

Ïîä ïîòåðåé îòõîäÿùèõ ãàçîâ qÀ (%) ïîäðàçóìåâàåòñÿ òîò ïîòîê òåïëà îòíîñèòåëüíî
ìîùíîñòè êîòëà, êîòîðûé áåç èñïîëüçîâàíèÿ âî âðåìÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ âûõîäèò ÷åðåç
äûìîâóþ òðóáó.

Êàê ðàññ÷èòàòü ïîòåðþ îòõîäÿùèõ ãàçîâ, à òàêæå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå ãðàíè÷íûå
çíà÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ðàñïîðÿæåíèåì
ôåäåðàëüíîãî ïðàâèòåëüñòâà î çàùèòå îò âûáðîñîâ (BlmschV), îïèñàíî â ãëàâå
„Èçìåðåíèÿ íà òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ, ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå“.

Ê.ï.ä. òîïêè ηF (%) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ïîäâåäåííîé òåïëîâîé ýíåðãèè (100 %) ìèíóñ
ïîòåðÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîòåðÿ ýêñïëóàòàöèîííîé ãîòîâíîñòè qB (%) îòîïèòåëüíîãî êîòëà
õàðàêòåðèçóåò òó ÷àñòü òåïëîâîé ìîùíîñòè òîïêè, êîòîðàÿ âñëåäñòâèå èçëó÷åíèÿ è
êîíâåêöèè ïåðåõîäèò â îêðóæàþùóþ ñðåäó îòîïèòåëüíîãî êîòëà. Ïðè ýòîì íå èìååò
çíà÷åíèÿ, êîãäà ïåðåõîäèò ýòà „ïîòåðÿííàÿ ýíåðãèÿ“ - â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè èëè âî
âðåìÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ. Ïîñêîëüêó ýòó „ïîòåðÿííóþ ýíåðãèþ“ íóæíî ðàçäåëèòü íà
óñòàíîâëåííóþ ìîùíîñòü òîïêè, îíà íàçûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíîé ïîòåðåé
ýêñïëóàòàöèîííîé ãîòîâíîñòè. Ñîãëàñíî DIN 4702, ÷àñòü 1 („Îòîïèòåëüíûé êîòåë, òåðìèíû,
òðåáîâàíèÿ, èñïûòàíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ“) è, ñîîòâåòñòâåííî, EN 303 îòíîñèòåëüíàÿ ïîòåðÿ
ýêñïëóàòàöèîííîé ãîòîâíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ñðåäíåì ïðåâûøåíèè òåìïåðàòóðû
îòîïèòåëüíîãî êîòëà 55 Ê. Ïðè ýòîì â òå÷åíèå ïåðèîäà ïðîñòîÿ îòîïèòåëüíîãî êîòëà íà
îòâîäíîé òðóáå äëÿ äûìîâûõ ãàçîâ äîëæíî áûòü ïîíèæåííîå äàâëåíèå, ðàâíîå  -0,05
ìáàð è ïîëåçíîå òåïëî íå äîëæíî èçëó÷àòüñÿ.

Áëàãîäàðÿ õîðîøåé òåïëîèçîëÿöèè ñîâðåìåííûõ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ îòîïèòåëüíûõ
êîòëîâ îòíîñèòåëüíàÿ ïîòåðÿ ýêñïëóàòàöèîííîé ãîòîâíîñòè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1 %.

Ïîä íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòüþ îòîïèòåëüíîãî êîòëà ïîíèìàåòñÿ òàêóþ òåïëîâóþ
ìîùíîñòü, êîòîðàÿ ïåðåäàåòñÿ â ãèäðàâëè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Ê.ï.ä. êîòëà ηK (%) îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòè ê
òåïëîâîé ìîùíîñòè, ïîäâîäèìîé ê îòîïèòåëüíîìó êîòëó. Êàê ïðàâèëî, îí èçìåðÿåòñÿ
ïðè íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòè â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå. Ïðè ýòîì ïåðåãðåâ ñî
ñòîðîíû âîäû äîëæåí ñîñòàâëÿòü áîëåå 50 Ê. Åñëè âñëåäñòâèå ýêñïëóàòàöèîííûõ
óñëîâèé ýòî íå âîçìîæíî (íèçêîòåìïåðàòóðíûé îòîïèòåëüíûé êîòåë), òî ñîãëàñíî DIN
4702, ÷àñòü 1, è, ñîîòâåòñòâåííî, EN 303 íóæíî ïðîâåñòè èñïûòàíèÿ ïðè ïðåâûøåíèè
òåìïåðàòóðû íå ìåíåå 30 Ê è ðàçíîñòè ìåæäó òåìïåðàòóðîé ïîäâîäèìîé è îòâîäèìîé
âîäû ðàâíîé (10 ± 2) Ê.

Òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ tÀ (°Ñ)

Ïîòåðÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ qÀ (%)

Ê.ï.ä. òîïêè ηF (%)

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîòåðÿ
ýêñïëóàòàöèîííîé ãîòîâíîñòè qB (%)

Íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü

Ê.ï.ä. êîòëà ηηηηηK (%)

ηF (%)  =  100 (%) - qA (%)
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Â êàæäîé ñèñòåìå âîäÿíîãî îòîïëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ðàñøèðèòåëüíûé ñîñóä äëÿ
ïðèåìà âîäû, âûòåñíÿåìîé â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ åå îáúåìà ïðè íàãðåâå. Â íåáîëüøèõ
óñòàíîâêàõ ïðåäóñìàòðèâàþò çàêðûòûå, à â êðóïíûõ óñòàíîâêàõ - îòêðûòûå ñîñóäû ñ
íàâèí÷èâàþùåéñÿ êðûøêîé è ëþêîì. Íåáîëüøèå ðàñøèðèòåëüíûå ñîñóäû â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó. Îíè ìîãóò áûòü ãîðèçîíòàëüíûìè èëè âåðòèêàëüíûìè.
Áîëåå êðóïíûå ðàñøèðèòåëüíûå ñîñóäû èìåþò ôîðìó ÿùèêà. Íîìèíàëüíûé îáúåì
ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà Vn (îáúåì áðóòòî) ïðèìåðíî â äâà ðàçà áîëüøå îáúåìà ðàñøèðÿþùåéñÿ
âîäû ∆ V, êîòîðûé ïðè åå íàãðåâå ñ 10 °Ñ äî 100 °Ñ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 4,3%, ò.å. ïðèìåðíî
îò 1 äî 2 ëèòðîâ íà êàæäûé êÂò òåïëîâîé ìîùíîñòè.

Ausdehnungsgefäße

Óêàçàíèÿ äëÿ âûáîðà ïàðàìåòðîâ

×òîáû òî÷íî îïðåäåëèòü íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà, íóæíî
âû÷èñëèòü îáúåì âîäû Vges  â êîòëå, ðàäèàòîðàõ, òðóáàõ è ò.ä., ò.ê. ýòè çíà÷åíèÿ ñèëüíî
ðàçëè÷àþòñÿ.

Îáúåì ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà, âêëþ÷àÿ ïðèïóñê íà òå÷ü, â îáû÷íûõ ñèñòåìàõ
âîäÿíîãî îòîïëåíèÿ áóäåò ñîñòàâëÿòü Vn = 0,06 ... 0,08 Vges.

Ñðåäíèé îáùèé îáúåì âîäû â ñèñòåìàõ
öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ
â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîé òåïëîâîé
ìîùíîñòè (ñîãëàñíî äèðåêòèâå ZVH)

Îáúåì âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â
îòîïèòåëüíûõ òðóáàõ

*) Âìåñòèìîñòü áåñøîâíûõ ñòàëüíûõ òðóá, âûïîëíåííûõ ñîãëàñíî DIN 2448 (òðóáû ISO
äëÿ ñòåí îáû÷íîé òîëùèíû), ïðèìåðíî íà 10 % áîëüøå.
Èñòî÷íèê: Recknagel - Sprenger - Honmann

Ìåäíûå òðóáû ñîãëàñíî DIN 2449 *)

Íîìèíàëüíûé ìì 8/0,8 10/0,8 12/1 15/1 18/1 22/1,2 28/1,2 35/1,5 42/1,5
äèàìåòð
Âìåñòèìîñòü ë/ì 1,23 2,08 3,22 3,85 5,35 7,09 7,93 10,0 12,3

Îðèåíòèðîâî÷íûå ïîêàçàòåëè äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ ñ îáû÷íûìè îòîïèòåëüíûìè
êîòëàìè è ðàäèàòîðàìè:
ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàäèàòîðîâ: Vn = 1,0 ... 1,3 ëèòðà íà êàæäûé êÂò òåïëîâîé

ìîùíîñòè
ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíâåêòîðîâ: Vn = 0,5 ... 0,8 ëèòðà íà êàæäûé êÂò òåïëîâîé

ìîùíîñòè
ïðè îòîïëåíèè â ïîëó: Vn = 1,5 ... 2,0 ëèòðà íà êàæäûé êÂò òåïëîâîé

ìîùíîñòè

Ñ
ðå

äí
èé

 î
áù

èé
 î

áú
åì

 â
îä

û
 V

ge
s 

 â 
ëè

òð
àõ

Îòîïëåíèå â ïîëó
Ñòàíäàðòíûå
ðàäèàòîðû
DIN 4722

Ëèòûå
ðàäèàòîðû
DIN 4720

Êîíâåêòîðû

Ïëàñòèí÷àòûå
ðàäèàòîðû

Íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ñèñòåìû îòîïëåíèÿ Q â êÂò.

Òðóáû ñ ðåçüáîé ñîãëàñíî DIN 2440 *)
Äþéìû 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/4" 1 1/2" 2"
Íîìèíàëüíûé ìì 10 15 20 25 32 40 50
äèàìåòð
Íàðóæíûé ìì 17,2 21,3 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3
äèàìåòð
Âìåñòèìîñòü ë/ì 0,12 0,20 0,37 0,58 1,01 1,37 2,16

Áåñøîâíûå ñòàëüíûå òðóáû ñîãëàñíî DIN 2449 *)

Íîìèíàëüíûé ìì 40 50 60 65 80 90 100 110 125
äèàìåòð
Íàðóæíûé ìì 44,5 57 70 76 89 102 108 121 133
äèàìåòð

1,23 2,08 3,22 3,85 5,35 7,09 7,93 10,0 12,3
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Íàñîñ êîòåëüíîãî êîíòóðà KP Íàñîñ êîòåëüíîãî êîíòóðà ÊÐ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ïîäà÷ó ìèíèìàëüíîãî îáúåìíîãî
ïîòîêà, íåîáõîäèìîãî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð
ìåæäó ïîäâîäèìîé è îòâîäèìîé âîäû ïðîèñõîäèëà ïåðåäà÷à íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè
êîòëà âîäÿíîé ñèñòåìå îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêè. Êðîìå òîãî, ïðè îïðåäåëåííîì îáúåìíîì
ïîòîêå íàñîñ êîòåëüíîãî êîíòóðà äîëæåí ïðåîäîëåâàòü ñîïðîòèâëåíèå, âîçíèêàþùåå â
ðåçóëüòàòå òðåíèÿ â òðóáàõ, à òàêæå ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå âñåõ îòäåëüíûõ
ñîïðîòèâëåíèé (íàïðèìåð, èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèé öèðêóëèðóþùåãî ïîòîêà â êîòëå.

Ïðè ýòîì ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò ðàñïîëîæåíèå íàñîñà êîòåëüíîãî êîíòóðà (â áàéïàñå
èëè â ïåðâè÷íîì êîíòóðå). Îáúåìíûé ïîòîê íàñîñà êîòåëüíîãî êîíòóðà ìîæíî ðàññ÷èòàòü
íà îñíîâå ñëåäóþùåãî óðàâíåíèÿ:

VKP  =
. QK  ·  3600

ρw  ·  cp  ·  ∆ t

 [1]
VKP = îáúåìíûé ïîòîê íàñîñà êîòåëüíîãî êîíòóðà (ì3/÷)
QK = íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü êîòëà (êÂò)
ρW = ïëîòíîñòü: ïëîòíîñòü âîäû - ïðèìåðíî 1000 êã/ì3

cp = óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü: óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîäû - ïðèìåðíî 4,2 (êÂòñ/êãÊ)
∆t = ðàçíîñòü ìåæäó òåìïåðàòóðîé ïîäâîäèìîé è îòâîäèìîé âîäû (Ê)

Åñëè íàñîñ êîòåëüíîãî êîíòóðà âñòðîåí â áàéïàñ: ∆ t = 30 ... 60 K
Åñëè íàñîñ êîòåëüíîãî êîíòóðà âñòðîåí â ïåðâè÷íûé êîíòóð: ∆ t = 15 ... 20 K

.

Íàñîñû êîòåëüíîãî êîíòóðà ÊÐ,
âñòðàèâàåìûå â áàéïàñ

Ïðèñîåäèíåíèå áàéïàñíîãî
òðóáîïðîâîäà

Íàñîñû êîòåëüíîãî êîíòóðà,
âñòðàèâàåìûå â ïåðâè÷íûé
êîíòóð

Öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ UP

Â ìíîãîêîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ íàñîñû êîòåëüíîãî êîíòóðà âñòðàèâàþòñÿ â ïåðâè÷íûé
êîíòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðàâëè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà êàê â
ïîäâîäÿùèé, òàê è â îòâîäÿùèé òðóáîïðîâîä. Ïðè ýòîì ïðîêëàäûâàÿ òðóáû, âàæíî
ó÷èòûâàòü, óñòàíàâëèâàåòñÿ ëè äëÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îòâîäèìîé âîäû
ñòàöèîíàðíîå óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ñìåñèòåëåì íà êàæäîì îòîïèòåëüíîì êîòëå èëè
æå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíî ñòàöèîíàðíîå óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ñìåñèòåëåì äëÿ
âñåé ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ íàñîñà (íàñîñîâ) êîòåëüíîãî êîíòóðà ÊÐ, âñòðàèâàåìûõ â
ïåðâè÷íûé êîíòóð, ýòîò íàñîñ êîòåëüíîãî êîíòóðà äîëæåí ïðåîäîëåâàòü ñîïðîòèâëåíèå
îòîïèòåëüíîãî êîòëà ñî ñòîðîíû ãîðÿ÷åé âîäû, à òàêæå ïîòåðþ äàâëåíèÿ â
ñîîòâåòñòâóþùèõ òðóáîïðîâîäàõ âìåñòå ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ïåðåêëþ÷àþùèì
óñòðîéñòâîì. Äëÿ íàãíåòàåìîãî ýòèì íàñîñîì îáúåìíîãî ïîòîêà VKP ñëåäóåò ïðèíèìàòü
ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ïîäâîäèìîé è îòâîäèìîé âîäû ∆t  = 15 Ê.

Îáúåìíûé ïîòîê, íàãíåòàåìûé öèðêóëÿöèîííûì íàñîñîì VUP, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî òîìó
æå óðàâíåíèþ, ÷òî è îáúåìíûé ïîòîê, íàãíåòàåìûé íàñîñîì êîòåëüíîãî êîíòóðà VKP.
Ðàññ÷èòûâàÿ ïîòåðþ äàâëåíèÿ, íóæíî ïðîâîäèòü ðàçëè÷èå ìåæäó óñòàíîâêàìè ñ
ãèäðàâëè÷åñêèì ïåðåêëþ÷àþùèì óñòðîéñòâîì è óñòàíîâêàìè áåç òàêîãî óñòðîéñòâà.

Â áàéïàñ íàñîñû êîòåëüíîãî êîíòóðà âñòðàèâàþòñÿ â îñíîâíîì â êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ
ñ 1 îòîïèòåëüíûì êîòëîì.  Â ñèñòåìàõ ñ ëèòûìè îòîïèòåëüíûìè êîòëàìè â ïåðâóþ
î÷åðåäü îíè ñëóæàò äëÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îòâîäèìîé âîäû. Ïðåèìóùåñòâî òàêîãî
âàðèàíòà ðàçìåùåíèÿ íàñîñà êîòåëüíîãî êîíòóðà çàêëþ÷àåòñÿ â áîëåå íèçêîé ñòîèìîñòè
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îòâîäèìîé âîäû ïðè îäíîâðåìåííî íèçêîé
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè ïîäìåøèâàþùåãî íàñîñà. Ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ íàñîñà
êîòåëüíîãî êîíòóðà, ðàçìåùàåìîãî â áàéïàñå, â êà÷åñòâå ïîòåðè äàâëåíèÿ íóæíî
ó÷èòûâàòü òîëüêî ñîïðîòèâëåíèå îòîïèòåëüíîãî êîòëà íà ñòîðîíå ãîðÿ÷åé âîäû, à òàêæå
êîðîòêèå ñîåäèíèòåëüíûå òðóáû äî ìåñòà ïðèñîåäèíåíèÿ áàéïàñà.

Îòíîøåíèå îáúåìíîãî ïîòîêà VKP, ïîäàâàåìîãî íàñîñîì êîòåëüíîãî êîíòóðà, ê îáúåìíîìó
ïîòîêó öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà (öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ) VKP ñëåäóåò ïðèíèìàòü
ðàâíûì 1 : 1 îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçíîñòè ìåæäó òåìïåðàòóðîé ïîäâîäèìîé
è îòâîäèìîé âîäû Dt.

Ãèäðàâëè÷åñêèå ñõåìû - ñì. Ïðèëîæåíèå (ñòð. 37 - 41).

×òîáû äîáèòüñÿ õîðîøåãî ïåðåìåøèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îáúåìíûõ ïîòîêîâ, áàéïàñíûé
òðóáîïðîâîä ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü íà ðàññòîÿíèè ïðèìåðíî 5 õ D îò ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ
ê îòîïèòåëüíîìó êîòëó. Ïðèñîåäèíåíèå áàéïàñíîãî òðóáîïðîâîäà äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè.

Ïðèñîåäèíåíèå íàñîñà
îòîïèòåëüíîãî êîíòóðà

Îòâîä âîäû îò êîòëàÏðèñîåäèíåíèå ê êîòëó
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Îòîïèòåëüíûå ñèñòåìû áåç
ãèäðàâëè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà

Îòîïèòåëüíûå ñèñòåìû ñ
ãèäðàâëè÷åñêèì ïåðåêëþ÷àþùèì
óñòðîéñòâîì

Ãèäðàâëè÷åñêîå ïåðåêëþ÷àþùåå
óñòðîéñòâî

Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû, íåîáõîäèìûå çàêàç÷èêó äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïîòåðè äàâëåíèÿ íóæíî ó÷èòûâàòü ñîïðîòèâëåíèå îòîïèòåëüíîãî êîòëà
ñî ñòîðîíû ãîðÿ÷åé âîäû, à òàêæå â ñîîòâåòñòâóþùåì òðóáîïðîâîäå âìåñòå ñ ñóììîé
âñåõ îòäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé.

Òàê æå, êàê óêàçàíî âûøå, òîëüêî áåç ó÷åòà êîòåëüíîãî êîíòóðà.

Â óñòàíîâêàõ áîëüøîé ìîùíîñòè ãèäðàâëè÷åñêîå ïåðåêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî äàåò
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

− îáåñïå÷èâàåò ñîåäèíåíèå íà ñòîðîíå äàâëåíèÿ ìåæäó ïåðâè÷íûì è âòîðè÷íûì
êîíòóðàìè;

− óïðîùàåò îïðåäåëåíèå íóæíûõ ðàçìåðîâ íàñîñà (íàñîñîâ) êîòåëüíîãî êîíòóðà /
öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà (öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ);

− óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ;
− óëàâëèâàíèå øëàìà.

×òîáû îáåñïå÷èòü áåñïåðåáîéíîå äåéñòâèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî
óñòðîéñòâà, íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî çàäàòü åãî ïàðàìåòðû. Åãî ïàðàìåòðû áóäóò âûáðàíû
ïðàâèëüíî, åñëè ìåæäó ïåðâè÷íûì è âòîðè÷íûì êîíòóðîì ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò
ñïàäà äàâëåíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïàðàìåòðû ãèäðàâëè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà âûáðàíû ïðàâèëüíî, åñëè íîìèíàëüíîå êîëè÷åñòâî âîäû
â êîìïåíñèðóþùåì òðóáîïðîâîäå ïðîòåêàåò ñ íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ (äî ... 0,2 ì/ñ).
Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ÷åðåç êîòîðîå ïðîòåêàåò ïðèíÿòûé ïîòîê ñ óêàçàííîé
ñêîðîñòüþ, èëè ñêîðîñòü ïîòîêà ïðè óêàçàííîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ìîæíî
ðàññ÷èòàòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî óðàâíåíèÿ:

.

Îáúåìíûé ïîòîê    Ìîùíîñòü êîòëà                 Ïðèìåðíûå ðàçìåðû
∆t = 15 Ê D KV/HV

(ì3/÷) (êÂò) (ìì) KR/HR

  4,0   70 100 Rp 1 ½

  5,2   90 110 Rp 1 ½

  5,7 100 120 Rp 1 ½

  6,8 120 130 Rp 1 ½

  8,6 150 150 DIN   65

10,3 180 160 DIN   65

13,0 250 180 DIN   80

17,1 300 200 DIN 100

20,0 350 220 DIN 100

22,9 400 233 DIN 100

25,1 440 243 DIN 100

28,6 500 260 DIN 100

30,3 530 270 DIN 100

34,3 600 285 DIN 125

 [2]
w     =

V
3600   ·    A

.

Ìóôòà äëÿ
óäàëåíèÿ
âîçäóõà

Ðàçäåëèòåëüíàÿ
ñòåíêà ñ
ïåðôîðàöèåé

Ïîäâîä ê
êîòëó KV

Îòâîä îò
êîòëà KR

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé âåíòèëü

Ìóôòà 1/2 äþéìà
äëÿ ïîãðóæíîé
ãèëüçû

Ïîäâîä ê ñèñòåìå
îòîïëåíèÿ HV

Îòâîä èç ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ HR

Çàäåðæèâàåìûé øëàì

V = îáúåìíûé ïîòîê, ïîäàâàåìûé öèðêóëÿöèîííûì íàñîñîì / íàñîñîì êîòåëüíîãî êîíòóðà (ì3/÷)
w = ñêîðîñòü ïîòîêà âîäû â ãèäðàâëè÷åñêîì ïåðåêëþ÷àþùåì óñòðîéñòâå (ì/ñ)
A = ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ÷åðåç êîòîðîå ïðîòåêàåò ïîòîê âîäû (ì2)
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Óñòðîéñòâî çàùèòû íà ñëó÷àé
íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû

1. Äåéñòâóþùèå ïðàâèëà Ñîãëàñíî DIN 4751, ÷àñòü 2 (âûïóñê 2/93), âñå îòîïèòåëüíûå óñòàíîâêè, ðàáîòàþùèå ñ
íåïîñðåäñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì ïëàìåíè, äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû çàùèòíûì
óñòðîéñòâîì íà ñëó÷àé íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû.

Â óñòàíîâêàõ, èìåþùèõ ìîùíîñòü äî 350 êÂò, âìåñòî çàùèòíîãî óñòðîéñòâà íà ñëó÷àé
íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå äàò÷èê ïîòîêà èëè
óñòðîéñòâî îãðàíè÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî äàâëåíèÿ. Â óñòàíîâêàõ, èìåþùèõ ìîùíîñòü
ñâûøå 350 êÂò, íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü óñòðîéñòâà çàùèòû íà ñëó÷àé íåäîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà âîäû.

Âìåñòî çàùèòíîãî óñòðîéñòâà íà ñëó÷àé íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû, äàò÷èêà
ïîòîêà èëè óñòðîéñòâà îãðàíè÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî äàâëåíèÿ â óñòàíîâêàõ, èìåþùèõ
ìîùíîñòü äî 350 êÂò, ýòó ôóíêöèþ ìîæåò âûïîëíÿòü òàêæå çàùèòíûé îãðàíè÷èòåëü
òåìïåðàòóðû. Â ýòîì ñëó÷àå îòîïèòåëüíûå êîòëû äîëæíû èìåòü ñâèäåòåëüñòâî îá
èñïûòàíèÿõ Íåìåöêîãî ñîþçà ðàáîòíèêîâ òåõíè÷åñêîãî íàäçîðà TUV.

2. Êîíñòðóêöèÿ, ïðèíöèï
    äåéñòâèÿ

      2.1. Êîíñòðóêöèÿ

Åñëè óðîâåíü âîäû â òåïëîãåíåðàòîðå ñíèæàåòñÿ (íàïðèìåð, èç-çà òå÷è), òî îïóñêàåòñÿ
òàêæå ïîïëàâîê çàùèòíîãî óñòðîéñòâà íà ñëó÷àé íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû. Ýòîò
ïîïëàâîê ïîñðåäñòâîì ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà ñîåäèíåí ñ âûêëþ÷àòåëåì, êîòîðûé
îòêëþ÷àåò è áëîêèðóåò òîïêó. Ïîñëå óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè ñ ïîìîùüþ êíîïêè
äåáëîêèðîâàíèÿ îòîïèòåëüíóþ óñòàíîâêó ìîæíî çàïóñòèòü ñíîâà.

Ðåãóëÿðíûå ïðîâåðêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòîãî óñòðîéñòâà ìîæíî ïðîâîäèòü, íå ñíèæàÿ
óðîâåíü âîäû â îòîïèòåëüíîé óñòàíîâêå. Äëÿ ýòîãî íóæíî íàæàòü êîíòðîëüíóþ êíîïêó
(êîíòðîëüíûé ñòåðæåíü) äî óïîðà âíèç , èìèòèðóÿ ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäû. Òîïêà áóäåò
îòêëþ÷åíà è çàáëîêèðîâàíà. Ïîäíÿâ êîíòðîëüíûé ñòåðæåíü â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, òîïêó
ìîæíî ñíîâà çàïóñòèòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè äåáëîêèðîâàíèÿ.

Óñòðîéñòâà çàùèòû íà ñëó÷àé íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû äîëæíû ñðàáàòûâàòü,
êîãäà óðîâåíü âîäû â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ íèæå ãðàíè÷íîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå
äîëæíî áûòü íå ìåíåå ÷åì íà 100 ìì (ðàçìåð Í) âûøå ìàêñèìàëüíî íàãðåâàåìîé
ïîâåðõíîñòè òåïëîãåíåðàòîðà. Óñòðîéñòâî çàùèòû íà ñëó÷àé íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
âîäû ïðåäîõðàíÿåò òåïëîãåíåðàòîð îò íàêàëèâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ.

       2.2. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Êíîïêà
äåáëîêèðîâàíèÿ

Çàæèìíîå
ïðèñîåäèíåíèå

Êîíòðîëüíàÿ êíîïêà

Âûêëþ÷àòåëü

Ïîïëàâîê

Ïðèñîåäèíèòåëüíûé
ïàòðóáîê
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3. Ïðèìåðû âàðèàíòîâ ìîíòàæà Óñòðîéñòâî çàùèòû íà ñëó÷àé íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òåïëîãåíåðàòîðà. Ìåæäó òåïëîãåíåðàòîðîì è ýòèì
çàùèòíûì óñòðîéñòâîì íå äîëæíî áûòü íèêàêèõ ñóæåíèé è íèêàêîé àðìàòóðû (íàñîñîâ,
ñìåñèòåëåé, çàïîðíûõ óñòðîéñòâ ...).

Ýòî çàùèòíîå óñòðîéñòâî íóæíî ìîíòèðîâàòü â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè. Äèàìåòð
ñîåäèíèòåëüíîé òðóáû äîëæåí áûòü íå ìåíåå DN 32!

Óñòðîéñòâî çàùèòû íà ñëó÷àé
íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû
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Ðàñøèðèòåëüíûå ñîñóäû

1. Äåéñòâóþùèå ïðàâèëà Ñîãëàñíî DIN 4751, ÷àñòü 2 âñå îòîïèòåëüíûå óñòàíîâêè, ðàáîòàþùèå ñ íåïîñðåäñòâåííûì
èñïîëüçîâàíèåì ïëàìåíè è èìåþùèå ìîùíîñòü ñâûøå 350 êÂò, â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò ïðåäîõðàíèòåëüíîãî âåíòèëÿ äîëæíû èìåòü ðàñøèðèòåëüíûé ñîñóä. Â êàæäîì
òåïëîãåíåðàòîðå äîëæíî áûòü íå áîëåå 3 ïðåäîõðàíèòåëüíûõ âåíòèëåé è, ñëåäîâàòåëüíî,
íå áîëåå 3 ðàñøèðèòåëüíûõ ñîñóäîâ.

Óêàçàíèå:
Åñëè òåïëîâàÿ ìîùíîñòü îòäåëüíûõ òåïëîãåíåðàòîðîâ íèæå 350 êÂò, òî
ðàñøèðèòåëüíûé ñîñóä íå òðåáóåòñÿ. Íå òðåáóåòñÿ îí è â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåñêîëüêî
òåïëîãåíåðàòîðîâ ïîäñîåäèíåíû ê îáùåé ïîäâîäÿùåé òðóáå.

2. Êîíñòðóêöèÿ, ïðèíöèï
    äåéñòâèÿ

     2.1. Êîíñòðóêöèÿ

      2.2. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ Ðàñøèðèòåëüíûé ñîñóä îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîå ðàçäåëåíèå âîäû è ïàðà. Îí
ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê îòâåðñòèþ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî âåíòèëÿ, ÷åðåç êîòîðîå âûõîäèò
âîçäóõ. Êîãäà ýòî îòâåðñòèå îòêðûâàåòñÿ, òî âîäà (èëè âîäÿíîé ïàð), íàõîäÿùàÿñÿ ïîä
äàâëåíèåì, âûõîäèò íå íåïîñðåäñòâåííî íàðóæó, à îòâîäèòñÿ â ðàñøèðèòåëüíûé ñîñóä.

Áëàãîäàðÿ óâåëè÷åííîìó ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà ïðîèñõîäèò
ñíèæåíèå äàâëåíèÿ. Ðàñøèðèâøèéñÿ ïàð âûâîäèòñÿ íàðóæó, â òî âðåìÿ êàê ñíèçó
ìîæíî íàáëþäàòü, êàê âûòåêàåò âîäà.

Âàðèàíò ìîíòàæà ðàñøèðèòåëüíîãî ñîñóäà ñîãëàñíî DIN 4751, ÷àñòü 2

3. Ïðèìåð ìîíòàæà

Ðàñøèðÿþùèéñÿ ïàð

Ðàñøèðÿþùàÿñÿ âîäà

Ãî
ðÿ

÷à
ÿ 

âî
äà

Íàðóæó

Óêëîí

Ñòîê
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Âîäîïîäîãðåâàòåëü:
îïðåäåëåíèå, ðàñ÷åò

Ïîêàçàòåëü ìîùíîñòè NL,
ïîêàçàòåëü ðàñõîäà N äëÿ
áûòîâûõ íóæä

Âûáèðàòü âîäîïîäîãðåâàòåëü ñëåäóåò â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 4708 ïî ìåòîäó åäèíûõ
ïîêàçàòåëåé äëÿ æèëüÿ.

Îïðåäåëåíèå:
Ïîêàçàòåëü ìîùíîñòè îïðåäåëÿåò, âî ñêîëüêî ðàç çàáèðàåìîå êîëè÷åñòâî âîäû áîëüøå
èëè ìåíüøå, ÷åì äëÿ ñòàíäàðòíîãî æèëüÿ, îïðåäåëåííîãî â DIN 4708.

Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîãî æèëèùà, îïðåäåëåííîãî íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ïðèíèìàåòñÿ êâàðòèðà, â êîòîðîé ïðîæèâàþò â ñðåäíåì 3,5 ÷åëîâåê. Îíà
ñîñòîèò èç 4 ïîìåùåíèé è îáîðóäîâàíà îäíîé âàííîé (åìêîñòüþ 150 ë), à òàêæå äâóìÿ
òî÷êàìè âîäîçàáîðà. Âðåìÿ íàïîëíåíèÿ âàííû ñîñòàâëÿåò 10 ìèíóò. Äëÿ òàêîãî æèëèùà
òåîðåòè÷åñêè òðåáóåòñÿ îäèí áîéëåð, èìåþùèé ïîêàçàòåëü ìîùíîñòè NL = 1.

Ñ ïîìîùüþ ïîêàçàòåëÿ ðàñõîäà N ìîæíî ðàññ÷èòàòü íóæíóþ âåëè÷èíó
âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, Óêàçûâàåìûé èçãîòîâèòåëåì âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ïîêàçàòåëü
ìîùíîñòè NL äîëæåí áûòü áîëüøå ïîêàçàòåëÿ ðàñõîäà N èëè ïî êðàéíåé ìåðå ðàâåí åìó.

Âû÷èñëåíèå
Ïîêàçàòåëü ðàñõîäà N    =

   (n · p · v · WV)

20370

n = êîëè÷åñòâî èäåíòè÷íûõ êâàðòèð
ð = ñðåäíåå êîëè÷åñòâî æèëüöîâ ñîãëàñíî òàáëèöå 1
v = êîëè÷åñòâî îäèíàêîâûõ óñòðîéñòâ çàáîðà âîäû
Wv = ðàñõîä òåïëà íà êàæäîå óñòðîéñòâî çàáîðà âîäû â Âò ÷ ñîãëàñíî òàáëèöå 2

Òàáëèöà 1: Ñðåäíåå ðàñïðåäåëåíèå êâàðòèð â Ôåäåðàòèâíîé Ðåñïóáëèêå Ãåðìàíèè ïî
ñâåäåíèÿì Ôåäåðàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî âåäîìñòâà.

Êîëè÷åñòâî êîìíàò
â êâàðòèðå *

Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî
æèëüöîâ ð

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7

2,5 2,5 2,5 2,3 2,7 3,1 3,5 3,9 4,3 4,6 5,0 5,4 5,6

* çà èñêëþ÷åíèåì êóõíè, âàííîé êîìíàòû, êîðèäîðà, êëàäîâîé

Òàáëèöà 2: Ðàñõîä òåïëà íà êàæäîå óñòðîéñòâî çàáîðà âîäû Wv â Âò÷

Îñíàùåíèå
êâàðòèðû

Ñòàíäàðòíûé
âàðèàíò

Âàðèàíò ïî-
âûøåííîé
êîìôîðòíîñòè

Óñòðîéñòâà âîäîçàáîðà, ó÷èòûâàåìûå
ïðè îïðåäåëåíèè ðàñõîäà âîäû

Êîëè÷åñòâî
çàáèðàåìîé âîäû çà

îäèí ðàç (I)

Ðàñõîä òåïëà íà êàæäîå
óñòðîéñòâî çàáîðà âîäû

Wv (â Âò÷)
1 âàííà 1600 ñîãëàñíî DIN 4471 èëè
1 äóøåâàÿ êàáèíà ñî ñìåñèòåëüíîé
áàòàðååé / áåç ñìåñèòåëüíîé áàòàðåè
èëè îáû÷íûé äóø
- 1 ìîå÷íûé ñòîë è 1 êóõîííàÿ ðàêîâèíà íå ó÷èòûâàþòñÿ
- åñëè â êâàðòèðå èñïîëüçóåòñÿ ìíîãî ñàíèòàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, åå ñëåäóåò

îòíåñòè ê âàðèàíòó ïîâûøåííîé êîìôîðòíîñòè

140 5820

Âàííà 1600 ñîãëàñíî DIN 4471
Âàííà 1700 ñîãëàñíî DIN 4471
Ìàëîãàáàðèòíàÿ âàííà è âàííà ñ óñòóïîì
Êðóïíîãàáàðèòíàÿ âàííà (1800 õ 750 ìì)
Äóøåâàÿ êàáèíà ñî ñìåñèòåëüíîé
áàòàðååé è îáû÷íûé äóø
Äóøåâàÿ êàáèíà ñ âåðõíèì è äâóìÿ
áîêîâûìè äóøàìè
Äîïîëíèòåëüíûé èíäèâèäóàëüíûé
âåðõíèé äóø
Ìîå÷íûé ñòîë
Áèäå
Ðàêîâèíà äëÿ ìûòüÿ ðóê
Handwaschbecken

140
160
120
200
 40

 75

100

 30
 17
 20
   9

5 820
6 510
4 890
8 720
1 630

3 020

4 070

1 160
   700
   810
   350

Êóõîííàÿ ðàêîâèíà (ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî ïî ñïåöèàëüíîìó çàïðîñó)
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Ôîðìóëÿð äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ
ðàñõîäà

Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ ðàñõîäà N äëÿ âûáîðà âîäîïîäîãðåâàòåëÿ

Ïðîåêò:

Êîëè÷åñòâî êâàðòèð: Òèïû êâàðòèð*:

Ïðîåêò ¹:

Ëèñò ¹:

Òèï êâàðòèðû:

Êîëè÷åñòâî èäåíòè÷íûé êâàðòèð:

Êîëè÷åñòâî ïîìåùåíèé:

Óñòðîéñòâà
çàáîðà âîäû:

Îñíàùåíèå:

n =

Êîëè÷åñòâî æèëüöîâ:

Ðàñõîä òåïëà íà êàæäîå
óñòðîéñòâî çàáîðà âîäû:

p =

WV

WV

WV

WV

WV

WV

(Òàáë. 1)

· · · =

· · · =

· · · =

· · · =

· · · =

· · · =

· · · =

· · · =

· · · =

n
· · · =

p v WV· · ·

(n p v     WV) ges.· · · =

N    =
(n  ·  p  ·  v  ·  WV) ges.

20370

N    = 20370
=

NL áîëüøå èëè ðàâíî

Âûáðàíî: NL =

* Êâàðòèðû, â êîòîðûõ èìååòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ïîìåùåíèé è ñàíèòàðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êâàðòèðàì îäíîãî òèïà.

Òèï êâàðòèðû:

Êîëè÷åñòâî èäåíòè÷íûé êâàðòèð:

Êîëè÷åñòâî ïîìåùåíèé:

Óñòðîéñòâà
çàáîðà âîäû:

Îñíàùåíèå:

n =

Êîëè÷åñòâî æèëüöîâ:

Ðàñõîä òåïëà íà êàæäîå
óñòðîéñòâî çàáîðà âîäû:

p =

WV

WV

WV

WV

WV

WV

(Òàáë. 2)
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Ïîêàçàòåëü ðàñõîäà N, ïîêàçàòåëü
ìîùíîñòè NL

Ïðèìåð: Äëÿ äîìà èç 6 êâàðòèð â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 4708 ïî ìåòîäó åäèíûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ
æèëüÿ òðåáóåòñÿ âûáðàòü ïîäõîäÿùèé âîäîïîäîãðåâàòåëü.

Èç ýòèõ 6 êâàðòèð 3 êâàðòèðû îòíîñÿòñÿ ê òèïó ñòàíäàðòíûõ, à 3 êâàðòèðû - ê òèïó
êâàðòèð ïîâûøåííîé êîìôîðòíîñòè.
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Âåðòèêàëüíûå áîéëåðû SE-1

Äëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü áîéëåðà Äëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü áîéëåðà ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî ëèòðîâ âîäû â ÷àñ ìîæåò áûòü
âûäàíî ïðè ïîñòîÿííîì êîëè÷åñòâå âîäû è ïðè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ∆t = 35 Ê â ðåæèìå
ïðèîðèòåòíîãî âêëþ÷åíèÿ áîéëåðà.

Äëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü áîéëåðà óêàçûâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñëåäóþùèõ
ïàðàìåòðîâ:

Äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðîíàãðåâ Ê âåðòèêàëüíîìó áîéëåðó  SE-1 ïðåäëàãàþòñÿ óñòðîéñòâà äîïîëíèòåëüíîãî
ýëåêòðîíàãðåâà ìîùíîñòüþ 2 êÂò íà 230 Â, èëè ñîîòâåòñòâåííî,  ìîùíîñòüþ 4,5 èëè 6
êÂò íà 3 õ 400 Â.

Ýòîò íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò âûïîëíåí èç èíêîëîÿ ñ ýôôåêòîì ñàìîî÷èñòêè è ñî
âñòðîåííûì çàùèòíûì îãðàíè÷èòåëåì òåìïåðàòóðû.

Äëÿ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìîùíîñòüþ 2 êÂò äîïîëíèòåëüíî âñòðàèâàåòñÿ
òåðìîñòàò áîéëåðà, ðåãóëèðóåìûé â äèàïàçîíå 10-60 °Ñ.

Òåìïåðàòóðà òåõíè÷åñêîé âîäû íà âõîäå - 10 °Ñ Òåìïåðàòóðà âîäû, ïîäâîäèìîé ê
ñèñòåìå îòîïëåíèÿ - 80 °Ñ

Òåìïåðàòóðà òåõíè÷åñêîé âîäû íà âûõîäå - 45 °Ñ Òåìïåðàòóðà âîäû, îòâîäèìîé èç
ñèñòåìû îòîïëåíèÿ - 60 °Ñ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
âåðòèêàëüíûõ áîéëåðîâ

Òèï âåðòèêàëüíîãî áîéëåðà SE-1-150 SE-1-200 SE-1-300 SE-1-400 SE-1-500 SE-1-750

Âìåñòèìîñòü áîéëåðà ëèòð 150 200 300 400 500 700
Ïîêàçàòåëü ìîùíîñòè NL60 2 3,2 6,2 12 20 38

Äëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü
áîéëåðà ïðè 80/60-10/45°C êÂò-ë/÷ 20-490 37,5-920 50-1230 75-1850 58-1430 94-2320

70/50-10/45°C 13-320 26-640 34-840 47-1160 38-940 71-1750
60/50-10/45°C 11-270 20-490 27-670 38-940 27-670 56-1380
55/50-10/45°C 10-250 17-420 21-520 32-790 25-620 48-1185

Ìàêñ. âûñîòà áîéëåðà A ìì 1085 1380 1420 1800 1850 1870

Òåðìîìåòð B ìì 750 975 980 1150 1158 1495

Ïîäêëþ÷åíè õîëîäíîé âîäû C ìì 110 110 114 114 85 360

Îòâîä ñåòåâîé âîäû D ìì 281 281 297 297 370 605

Öèðêóëÿöèÿ E ìì 485 715 750 1005 1185 1075

Ïîäâîä ñåòåâîé âîäû F ìì 610 823 910 1114 975 1467

Çàáîð ãîðÿ÷åé âîäû G ìì 710 990 1000 1372 1850 1835

Äèàìåòð áîéëåðà H ìì 500 500 600 600 650 800

Äèàìåòð êîæóõà I ìì 600 600 700 700 750 1000

Ôëàíåö K ìì - - - - 370 440

Òåðìîìåòð (âíóòð. ðåçüáà) Rp ½ ½ ½ ½ ½ ½

Ðåãóëÿòîð (âíóòð. ðåçüáà)  Rp ½ ½ ½ ½ ½ ½

Ýëåêòðîíàãðåâ (âíóòð. ðåçüáà) Rp 2 2 2 2 2 1 ½

Âíóòð. äèàìåòð ôëàíöà ìì - - - - 175 210

Ïîäà÷à õîëîäíîé âîäû (âíóòð. ðåçüáà) Rp 1 1 1 1 1 1 ½

Îòâîä ñåòåâîé âîäû (âíóòð. ðåçüáà) Rp 1 ¼ 1 ¼ 1 ¼ 1 ¼ 1 1 ¼

Ïîäâîä ñåòåâîé âîäû (âíóòð. ðåçüáà) Rp 1 ¼ 1 ¼ 1 ¼ 1 ¼ 1 1 ¼

Öèðêóëÿöèÿ (âíóòð. ðåçüáà)  Rp ¾ ¾ ¾ ¾ 1 1 ½

Çàáîð ãîðÿ÷åé âîäû (âíóòð. ðåçüáà) Rp 1 1 1 1 1 1 ½

Ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ì2 0,9 1,5 1,9 2,3 2,0 3,4

Ñîïðîòèâëåíèå ñåòåâîé âîäû
80/60-10/45°C ìáàð 4,8 22 48 145 82 97

Âåñ êã 106 133 169 207 225 340

ñ SE-1-150 ïî -400

SE-1-500/-750
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Òèï MS 200 200/2 200/3 200/4 200/6 200/9

Åìêîñòü áîéëåðà ëèòðû 200 400 600 800 1200 1800
Äëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü áîéëåðà
ïðè 90/70°C ë/÷* 2015 4030 6045 8060 12090 18135

êÂò* 80,6 161 242 322 484 725
80/60°C ë/÷* 1250 2500 3750 5000 7500 11250

êÂò* 50 100 150 200 300 450
70/50°C ë/÷* 730 1460 2190 2920 4380 6570

êÂò* 29 58 87 116 174 261
55/50°C ë/÷* 490 980 1470 1960 2940 4410

êÂò* 19,6 39 59 78 118 176
Ïîêàçàòåëü ìîùíîñòè NL60 5 15 32 50 90 190
Ðàñõîä ñåòåâîé âîäû ïðè 80/60°C ì3/÷ 2,15 4,3 6,45 8,6 13 19,3
Ñîïðîòèâëåíèå ñåòåâîé âîäû ìáàð 100 100 100 100 100 100

Ãàáàðèòû (ñ îáëèöîâêîé) äëèíà ìì 1240 1240 1240 1240 1240 1240
øèðèíà ìì 620 620 620 1190 1190 1760
âûñîòà ìì 625 1235 1845 1235 1845 1845

Ïîäêëþ÷åíèÿ ãîðÿ÷àÿ âîäà (íàðóæí.)
õîëîäíàÿ âîäà (íàðóæí.)
öèðêóëÿöèÿ (íàðóæí.) R ¾" R ¾" R ¾" R ¾" R ¾" R ¾"
ïîäâîä ñåòåâîé âîäû(íàðóæí.)
îòâîä ñåòåâîé âîäû(íàðóæí.)

Âåñ êã 83 160 245 320 480 725

Ìàêñ. ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà
òåõíè÷åñêàÿ âîäà °C 95 95 95 95 95 95
Heizwasser °C 110 110 110 110 110 110

max. Betriebsdruck Brauchwasser áàð 10 10 10 10 10 10
ñåòåâàÿ âîäà áàð 10 10 10 10 10 10

Ìíîãîñåêöèîííûå áîéëåðû MS

Ïðèìåíåíèå Ìíîãîñåêöèîííûå áîéëåðû MS èñïîëüçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èç-
çà íåäîñòàòêà ïëîùàäè íåò âîçìîæíîñòè óñòàíîâèòü áîëüøîé âåðòèêàëüíûé áîéëåð
èëè êîãäà òàêîé áîéëåð òðóäíî âíåñòè â íóæíîå ïîìåùåíèå.

Ïðîãðàììà ïîñòàâîê

Òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè

Ñîåäèíèòåëüíûå òðóáû

Èñïîëíåíèå Èç âûñîêîëåãèðîâàííîé ñòàëè, çàâîäñêîé íîìåð 1.4571, ñ òåïëîèçîëÿöèåé èç
ìèíåðàëüíîãî âîëîêíà. Ðàìà è îáëèöîâêà: ST-37.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîñåêöèîííîãî áîéëåðà MS çàáîð âîäû è
óäàëåíèå âîçäóõà ïðîèçâîäèëèñü ïàðàëëåëüíî èçî âñåõ ñåêöèé îäíîâðåìåííî,
ñîåäèíèòåëüíûå òðóáû ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü ïî ñïîñîáó Òèõåëüìàíà (ñì. ïðèìåðû
âàðèàíòîâ ìîíòàæà).

* Ïðè 10/45 °C - õîëîäíàÿ / ãîðÿ÷àÿ âîäà

200        200/2     200/3          200/4               200/6                   200/9
Òèï
ìíîãîñåêöèîííîãî
áîéëåðà MS
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Ìíîãîñåêöèîííûå áîéëåðû MS

Ñõåìà ïðîêëàäêè
ñîåäèíèòåëüíûõ òðóá
MS 200/4

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Ìåæäó ïðåäîõðàíèòåëüíûì âåíòèëåì è ïðèñîåäèíåíèåì õîëîäíîé âîäû
íà áîéëåðå íå äîëæíî áûòü íèêàêèõ çàïîðíûõ óñòðîéñòâ.

1 Íàðóæíàÿ ðåçüáà 3/4 äþéìà
2 Íàðóæíàÿ ðåçüáà 1 1/4 äþéìà
3 Íàðóæíàÿ ðåçüáà 1 1/4 äþéìà

Óêàçàíèå: Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ìíîãîñåêöèîííîãî áîéëåðà MS â êà÷åñòâå èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó
âñåãäà âêëþ÷àåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñõåìà ïðîêëàäêè ñîåäèíèòåëüíûõ òðóá.

Ïîäâîä
âîäû

Îòâîä
âîäû

Çàïîðíûé
âåíòèëü

Öèðêóëÿöèÿ

Õîëîäíàÿ
âîäà

Ãîðÿ÷àÿ âîäà

Çàïîðíûé âåíòèëü

Äàò÷èê
òåìïåðàòóðû

1 Íàðóæíàÿ ðåçüáà 3/4 äþéìà
2 Íàðóæíàÿ ðåçüáà 1 1/4 äþéìà
3 Íàðóæíàÿ ðåçüáà 1 1/4 äþéìà

Çàãðóçî÷íûé
íàñîñ
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Òîïëèâî Ìàçóò Ïðèðîäíûé Ñæèæåííûé ãàç è ñìåñè
Êîíñòàíòû ãàç ñæèæåííîãî ãàçà è âîçäóõà

A1 0,5 0,37 0,42
A2 0,68 0,66 0,63
B 0,007 0,009 0,008

Èçìåðåíèÿ íà òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ,
ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå

1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òîïî÷íûì
óñòàíîâêàì, ðàáîòàþùèì íà
íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå

Ñîãëàñíî Ðàñïîðÿæåíèÿ î çàùèòå îò âûáðîñîâ (BlmschV) ê òîïî÷íûì óñòàíîâêàì,
ðàáîòàþùèì íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå, ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

Â ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ, êîòîðûå áûëè ñîîðóæåíû
èëè â êîòîðûõ â ñâÿçè ñ çàìåíîé êîòëà áûëè ïðîèçâåäåíû èçìåíåíèÿ ïîñëå òîãî, êàê
âñòóïèëî â ñèëó äàííîå ðàñïîðÿæåíèå, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû òåõíè÷åñêèå ìåðû,
îáåñïå÷èâàþùèå îãðàíè÷åíèå âûáðîñîâ îêèñëîâ àçîòà â ïðåäåëàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñîâðåìåííîìó óðîâíþ òåõíèêè.

Â ÷àñòíîñòè, äëÿ óñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ, äåéñòâóþò ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

à) Ñòåïåíü ïî÷åðíåíèÿ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè èç-çà ïûëåîáðàçíûõ âûáðîñîâ â îòõîäÿùåì
ãàçå íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ ñàæè 1 (ïî øêàëå ñðàâíåíèÿ ïîêàçàòåëåé
ñîäåðæàíèÿ ñàæè Ðèíãåëüìàíà).

á) Îòõîäÿùèå ãàçû íå äîëæíû ñîäåðæàòü äåðèâàòîâ íåôòè (íå äîëæíî áûòü æåëòîãî
îêðàøèâàíèÿ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè).

â ) Îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòü ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ïîòåðè îòõîäÿùèõ ãàçîâ (ñì. òàáëèöó
íà ñòð. 28)!

Â òî âðåìÿ êàê ïóíêòû à) è á) ìîæíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü âèçóàëüíî, ïóíêò â) îïðåäåëÿåòñÿ
ïóòåì âû÷èñëåíèé, ïðè÷åì ýòîìó øàãó äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü èçìåðåíèå ëèáî ñîäåðæàíèÿ
êèñëîðîäà (Î2) ëèáî ñîäåðæàíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (ÑÎ2) â îòõîäÿùåì ãàçå. Òåìïåðàòóðà
îòõîäÿùåãî ãàçà äîëæíà ôèêñèðîâàòüñÿ â òîò æå ìîìåíò, êîãäà ïðîâîäÿòñÿ ýòè èçìåðåíèÿ.
Òîëüêî òàêèì îáðàçîì ìîæíî ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü ïîòåðþ îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Ñîãëàñíî Ðàñïîðÿæåíèÿ î çàùèòå îò âûáðîñîâ (BlmschV), ïîòåðÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

 [1]
qA  =  (tA - tL)  ·  ( +  B)

A1

CO2

 [2]
qA  =  (tA - tL)  ·  ( +  B)

A1

21 - O2

Îáîçíà÷åíèÿ:

qA = ïîòåðÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ â %
tA = òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ â °Ñ
tL = òåìïåðàòóðà âîçäóõà ,íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ â °Ñ
ÑÎ2 = îáúåìíîå ñîäåðæàíèå äâóîêèñè óãëåðîäà â ñóõèõ îòõîäÿùèõ ãàçàõ â %
Î2 = îáúåìíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ñóõèõ îòõîäÿùèõ ãàçàõ â %

Òàáëèöà 1: Êîíñòàíòû äëÿ ðàñ÷åòà ïîòåðü îòõîäÿùèõ ãàçîâ â çàâèñèìîñòè îò âèäà òîïëèâà

Èçìåðåíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà ðàññòîÿíèè 2 õ d (d = äèàìåòð äûìîâîé
òðóáû) - äëÿ âåðòèêàëüíîé äûìîâîé òðóáû è íà ðàññòîÿíèè 3 õ d - äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé
äûìîâîé òðóáû.

Ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Äëÿ òîïî÷íûõ óñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ, ñ ðàñïûëèòåëüíûìè ãîðåëêàìè
è äëÿ òîïî÷íûõ óñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ íà ãàçå, ñ ãàçîäóòüåâûìè ãîðåëêàìè èçìåðåíèÿ
íóæíî íà÷èíàòü íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç äâå ìèíóòû ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ãîðåëêè. Òåìïåðàòóðà
êîòëà äîëæíà áûòü íå íèæå 60 °Ñ.

á) ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà (Î2) â îòõîäÿùåì ãàçå:

à) ïðè èçìåðåíèè ñîäåðæàíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (ÑÎ2) â îòõîäÿùåì ãàçå:

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà òîïëèâà äëÿ çíà÷åíèé À1, À2 è Â äåéñòâèòåëüíà ñëåäóþùàÿ òàáëèöà:
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Ïî÷òè ñ òàêîé æå òî÷íîñòüþ ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïîòåðþ îòõîäÿùèõ ãàçîâ ñ ïîìîùüþ
îáû÷íîé ôîðìóëû Çèãåðòà. Ïðè ýòîì äëÿ ìàçóòà ïðèíèìàåòñÿ ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò,
ðàâíûé 0,59, äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà - 0,46, äëÿ ñæèæåííîãî ãàçà - 0,50.

Ïîòåðÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïî ôîðìóëå Çèãåðòà:

qA   =
tA   -   tL

CO2 %
·   0,59

 [3] Ïðèìåð:

Òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ 200 °Ñ
Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè 20 °Ñ
Ñîäåðæàíèå ÑÎ2 â îòõîäÿùèõ ãàçàõ 13 %
0,59 - ïîñò. êîýôôèöèåíò äëÿ ìàçóòà EL

qA   =
200 - 20

13 %
·   0,59

qA   =      8,17 %

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òîïî÷íîé óñòàíîâêè ηF  =  100 % - 8,17 %  =  91,83 %

Ðèñ. 1:
Òî÷êà èçìåðåíèÿ
äûìîâûõ ãàçîâ

Îïèñûâàåìûé íèæå ïîðÿäîê äåéñòâèé îòíîñèòñÿ ê òîïî÷íûì óñòàíîâêàì ñ äóòüåâûìè
ãîðåëêàìè äëÿ íåôòåïðîäóêòîâ. Íà åãî îñíîâå áóäåò ïîÿñíåíà ëîãèêà óêàçàííîé âûøå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ èçìåðåíèé.

Ïðåæäå ÷åì íà÷àòü èçìåðåíèÿ, íóæíî çàïóñòèòü êîòåë. Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ãîðåëîê ê óñòðîéñòâó ïîäà÷è òîïëèâà è
îñíàùåíèå èõ ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðñóíêîé ñîãëàñíî èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ.
Ðåãóëèðîâêà (íàïîð íàñîñîâ, äàâëåíèå âîçäóõà) îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå â ñîîòâåòñòâèè
ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ.

Â òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ ñ åñòåñòâåííîé òÿãîé òÿãà â äûìîâîé òðóáå ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì
óñëîâèåì äëÿ îïòèìàëüíîãî ïðîöåññà ãîðåíèÿ. Ïóòåì èçìåðåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ äàâëåíèÿ
â äûìîâîé òðóáå ìîæíî óñòàíîâèòü, èìååòñÿ ëè íåîáõîäèìûé äëÿ òåïëîãåíåðàòîðà
íàïîð, ïðåäóñìîòðåííûé èçãîòîâèòåëåì.

Åñëè ïîñëå ýòîãî èçìåðèòü ïîíèæåíèå äàâëåíèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíî
ïðåäóñìîòðåííîå äëÿ ýòîé öåëè îòâåðñòèå, ëèáî ÷åðåç èçîëèðîâàííîå ñìîòðîâîå
îòâåðñòèå â äâåðöå êîòëà, òî ìîæíî îïðåäåëèòü ïåðåïàä äàâëåíèÿ èëè, èíà÷å ãîâîðÿ,
ñîïðîòèâëåíèå äûìîâûõ ãàçîâ êîòëà.

2.1. Èçìåðåíèå òÿãè íà âõîäå
äûìîâîé òðóáû è â êàìåðå
ñãîðàíèÿ

Òî÷êà èçìåðåíèÿ

Äûìîâàÿ òðóáà
Îòîïèòåëüíûé êîòåë
Ñîïðîòèâëåíèå

Èçìåðåíèÿ íà òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ,
ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå

Ðèñ. 2: Ñîïðîòèâëåíèå ñî ñòîðîíû äûìîâûõ ãàçîâ (0,1 ìáàð = 1 ìì âîä. ñòîëáà)

ìì âîä. ñòîëáà

ìáàð
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2. Êàêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â
ïðàêòèêå íà òîïî÷íîé óñòàíîâêå,
ðàáîòàþùåé íà íåôòåïðîäóêòàõ?

×òîáû îáåñïå÷èòü áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
ñëåäóþùèå èçìåðåíèÿ:

 }

2.2. Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ
ñîäåðæàíèÿ ñàæè

Äëÿ ýòîé öåëè íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðèòåëüíûå èíñòðóìåíòû,
ïðåäëàãàåìûå ñïåöèàëèçèðîâàííûìè òîðãîâûìè ïðåäïðèÿòèÿìè. ×àùå âñåãî
èñïîëüçóåòñÿ ñàæåâûé íàñîñ.

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ñîäåðæàíèÿ ñàæè â îòõîäÿùèõ ãàçàõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ñ ïîìîùüþ ýòîãî íàñîñà îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî (1,65 ë) äûìîâîãî ãàçà
ïðîêà÷èâàåòñÿ ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó (ïðîêà÷àòü 10 ðàç). Ñàæà îñàæäàåòñÿ íà
ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå è â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè îêðàøèâàåò åå. Ñòåïåíü
ïî÷åðíåíèÿ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè èç-çà ñëåäà ñàæè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñðàâíèòåëüíîé
øêàëå (ïî ìåòîäó Ðèíãåëüìàíà). ×òîáû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé íå áûëè èñêàæåíû èç-çà
ïîïàäàíèÿ ïîñòîðîííåãî âîçäóõà, äûìîâàÿ òðóáà ïåðåä èçìåðèòåëüíûì îòâåðñòèåì, à
òàêæå äâåðöû êîòëà è ñìîòðîâîå îòâåðñòèå äîëæíû áûòü ãåðìåòè÷íî çàêðûòû.

Â íîâûõ óñòàíîâêàõ ïî âîçìîæíîñòè ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ïîêàçàòåëü
ñîäåðæàíèÿ ñàæè áûë ðàâåí 0. Ñîãëàñíî Ðàñïîðÿæåíèþ î çàùèòå îò âûáðîñîâ
(BlmschV) äëÿ òîïî÷íûõ óñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ, ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìàÿ ñòåïåíü ïî÷åðíåíèÿ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî øêàëå
Ðèíãåëüìàíà, ñîîòâåòñòâóåò îòìåòêå 1 â ñåðîì äèàïàçîíå.

Ðèñ. 3:
Ñàæåâûé íàñîñ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ
ñîäåðæàíèÿ ñàæè â
îòõîäÿùèõ ãàçàõ

Èçìåðåíèÿ íà òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ,
ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå

Âñå èçìåðåíèÿ, ïðîâîäèìûå íà ñòîðîíå äûìîâûõ ãàçîâ, êàê, íàïðèìåð, èçìåðåíèå
ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2, ñîäåðæàíèÿ ñàæè, òÿãè â äûìîâîé òðóáå ïðîâîäÿòñÿ ó èçìåðèòåëüíîãî
îòâåðñòèÿ â äûìîâîé òðóáå, êîòîðîå äîëæíî íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì
ïðèìåðíî äâóì äèàìåòðàì òðóáû çà ïàòðóáêîì äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ (2 õ d).
Èçìåðåíèå íóæíî ïðîâîäèòü â öåíòðå ìàññîâîãî ïîòîêà îòõîäÿùèõ ãàçîâ, òî åñòü òàì,
ãäå èõ òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé.

1. Èçìåðèòü òÿãó â äûìîâîé òðóáå è/èëè äàâëåíèå â êàìåðå ñãîðàíèÿ (ïîíèæåíèå/
ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ). Ïðè ýòîì ãîðåëêà äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà, à êîòåë ðàçîãðåò äî
ðàáî÷åãî ðåæèìà.

2. Ïðîâåñòè òåñò ñîäåðæàíèÿ ñàæè.

3. Ñîäåðæàíèå ÑÎ2 èëè Î2

4. Òåìïåðàòóðó îòõîäÿùèõ ãàçîâ

5. Èçìåðèòü òåìïåðàòóðó âñàñûâàåìîãî âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ.

èçìåðèòü îäíîâðåìåííî
èëè íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì â îäíîé
è òîé æå òî÷êå.
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Ïðè÷èíà, ïî÷åìó íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ ñàæè
áûë êàê ìîæíî ìåíüøå, çàêëþ÷àåòñÿ â òåïëîèçîëèðóþùåì äåéñòâèè ñàæè è îïàñíîñòè
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàïðèìåð, ñëîé ñàæè òîëùèíîé 1 ìì îáóñëàâëèâàåò
âîçðàñòàíèå òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ íà 58 °Ñ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÷åðåç ïîâåðõíîñòè
íàãðåâà, ïîêðûòûå ñàæåé, ýíåðãèÿ äûìîâûõ ãàçîâ õóæå ïåðåäàåòñÿ â âîäó â îòîïèòåëüíîì
êîíòóðå è òåðÿåòñÿ, óõîäÿ íà ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Ðèñ. 4:
Âîçðàñòàíèå òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ
ãàçîâ â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ñëîÿ
ñàæè

2.3. Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2
Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü èçìåðåíèþ ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2. Êîãäà ýòîò ïîêàçàòåëü
îòíîñèòåëüíî íèçêèé, îí ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà òåìïåðàòóðó îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Åñëè
ðàñõîä òîïëèâà îòðåãóëèðîâàí ïðàâèëüíî, íî äîëÿ âîçäóõà ñëèøêîì áîëüøàÿ, òî â êîòëå
ïðîèñõîäèò íàãðåâ èçáûòî÷íî ïîäâîäèìîãî âîçäóõà, òåïëî êîòîðîãî íå óäàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ïîëíîñòüþ. Îíî îêàçûâàåò íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà òåìïåðàòóðó
îòõîäÿùèõ ãàçîâ è ïîâûøàåò ñîïðîòèâëåíèå êîòëà ïî òðàêòó äûìîâîãî ãàçà. Â ðåçóëüòàòå
èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 êîñâåííûì ïóòåì ìîæíî óñòàíîâèòü, îïòèìàëüíî ëè
îòðåãóëèðîâàíà ïîäà÷à âîçäóõà â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2
íà ïðàêòèêå ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûé „øåéêåð“. Â ýòîì óñòðîéñòâå â
êà÷åñòâå àäñîðáåíòà íàõîäèòñÿ ðàñòâîð åäêîãî êàëè (ÊÎÍ). Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî
îòõîäÿùèõ ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî íàñîñà (ïðèìåðíî 18-22 ïðîêà÷åê) ïðîïóñêàåòñÿ
÷åðåç ýòîò àäñîðáåíò, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìîæíî îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 ïî
óìåíüøåíèþ îáúåìà îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü íà
ñîîòâåòñòâóþùåé øêàëå. Íà ïðàêòèêå ýòî äîëæíî áûòü çíà÷åíèå ïîðÿäêà 12,5 % (ïðè
ïîêàçàòåëå ñîäåðæàíèÿ ñàæè 0).

Ïðè ñëèøêîì íèçêîì ñîäåðæàíèè ÑÎ2 â îòõîäÿùèõ ãàçàõ íóæíî îáÿçàòåëüíî ïðîâåñòè
êîíòðîëüíîå èçìåðåíèå â òîïî÷íîé êàìåðå. Åñëè çäåñü áóäåò îáíàðóæåíî ñëèøêîì
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ÑÎ2, òî îäíîçíà÷íî ñëåäóåò, ÷òî ìåæäó êàìåðîé ñãîðàíèÿ è òî÷êîé
èçìåðåíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïîïàäàåò ïîñòîðîííèé âîçäóõ, êîòîðûé íåîáõîäèìî
óñòðàíèòü. Ïðîâîäÿ èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2, íóæíî òàêæå ñëåäèòü, ÷òîáû áûëî
çàêðûòî ñìîòðîâîå îòâåðñòèå íà äâåðöå êîòëà (÷åðåç íåãî ìîæåò ïîñòóïàòü ïîñòîðîííèé
âîçäóõ).

Îäíîâðåìåííî ñ èçìåðåíèåì ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 íóæíî ïðîâîäèòü èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû
îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ýòî òðåáóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé öèôðîâîé
èçìåðèòåëüíûé èíñòðóìåíò. Åñëè òàêîãî èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà íåò, òî îáà èçìåðè-
òåëüíûõ ïðîöåññà íóæíî ïðîâîäèòü ñðàçó æå äðóã çà äðóãîì.

2.4. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû
îòõîäÿùèõ ãàçîâ

Ðèñ. 5:
Èçìåðåíèå
òåìïåðàòóðû
îòõîäÿùèõ ãàçîâ

Òîëùèíà ñëîÿ ñàæè íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâà (ìì)
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Èçìåðåíèÿ íà òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ,
ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå
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2.5. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà, âñàñûâàåìîãî äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ

Òåìïåðàòóðó îòõîäÿùèõ ãàçîâ òðåáóåòñÿ èçìåðÿòü äëÿ òîãî, ÷òîáû, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ðàññ÷èòàòü ïîòåðþ îòõîäÿùèõ ãàçîâ (ñì. ïóíêò 1 ðàçäåëà „Îáùèå òðåáîâàíèÿ“), à ñ
äðóãîé ñòîðîíû, îöåíèòü ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå óñòàíîâêè â öåëîì. ×òîáû èçáåæàòü
ïîãðåøíîñòåé â èçìåðåíèÿõ, ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ íóæíî ñëåäèòü
çà òåì, ÷òîáû êîíåö äàò÷èê òåðìîìåòðà íå ñîïðèêàñàëñÿ ñî ñòåíêàìè äûìîâîé òðóáû.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà êîíñòðóêöèè äûìîâîé òðóáû òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ
äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ïóòåì ðåãóëèðîâêè ãîðåëîê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå âîçíèêàëî
íèêàêèõ ïîâðåæäåíèé.

Êðîìå òîãî, äëÿ äûìîâûõ òðóá ÷óâñòâèòåëüíûõ ê âîçäåéñòâèþ âëàãè ðåêîìåíäóåòñÿ
âñòðàèâàòü êîìáèíèðîâàííîå óñòðîéñòâî äëÿ âòîðè÷íîãî âîçäóõà.

Äëÿ äûìîâûõ òðóá íå÷óâñòâèòåëüíûõ ê âîçäåéñòâèþ âëàãè ìèíèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ
òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ íà âõîäå äûìîâîé òðóáû ñîãëàñíî DIN 4702 ñîñòàâëÿåò
160 °Ñ  äëÿ òîïîê, ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ, è 80°Ñ äëÿ òîïîê, ðàáîòàþùèõ íà ãàçå.
Åñëè òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ íèæå, òî íóæíî èñïîëüçîâàòü äûìîâóþ òðóáó
íå÷óâñòâèòåëüíóþ ê âîçäåéñòâèþ âëàãè, à â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ òàêæå óñòîé÷èâóþ
ê âîçäåéñòâèþ êèñëîò!

Òåìïåðàòóðó âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ íóæíî èçìåðÿòü
íåïîñðåäñòâåííî ó îòâåðñòèÿ ãîðåëêè, ãäå ïðîèçâîäèòñÿ åãî âñàñûâàíèå. Èçìåðåíèå
äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ î÷åíü òî÷íî, òàê êàê ýòî çíà÷åíèå ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ïîäñ÷åòå
ïîòåðü îòõîäÿùèõ ãàçîâ â êà÷åñòâå ôàêòîðà âëèÿíèÿ. Óêàçûâàåìàÿ ïðèáëèçèòåëüíî
òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáî÷íûì ðåçóëüòàòàì.

3. Êàêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà
ïðàêòèêå íà ãàçîâîì êîòëå ñ
ãîðåëêîé, ðàáîòàþùåé ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè?

Ïî ïîâîäó èçìåðåíèé, ïðîâîäèìûõ íà ãàçîâîì êîòëå, ðàáîòàþùåì ïðè àòìîñôåðíîì
äàâëåíèè, íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï ñæèãàíèÿ òîïëèâà
ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè ñ èçáûòêîì âîçäóõà ïðèìåðíî 40-60 %. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
îòðåãóëèðîâàòü ïîäà÷ó âîçäóõà òàê, êàê, íàïðèìåð, äëÿ ãàçîäóòüåâûõ ãîðåëîê, íå óäàåòñÿ.
Ïîýòîìó ïîêàçàòåëè ýìèññèè â ãîðàçäî áîëüøåé ñòåïåíè áóäóò çàâèñåòü îò êîíñòðóêöèè
óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè, òÿãè â äûìîâîé òðóáå è èñïîëüçóåìîãî òèïà
ãàçà.

Ðèñ. 6:
Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ïðîöåññà ãîðåíèÿ ó îòâåðñòèÿ
ãîðåëêè

Èçìåðåíèÿ íà òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ,
ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå
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Íà ïðàêòèêå ïðîèçâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ ñëåäóþùèõ âåëè÷èí:

1. òÿãà â äûìîâîé òðóáå
2. ñîäåðæàíèå ÑÎ2
3. ñîäåðæàíèå ÑÎ
4. òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ
5. òåìïåðàòóðà âñàñûâàåìîãî âîçäóõà

Ïðåäâàðèòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ óêàçàííûõ âûøå èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ
ïðàâèëüíûé çàïóñê êîòëà â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðåäïèñàíèÿìè è óêàçàíèÿìè
èçãîòîâèòåëÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïðîöåññà ãîðåíèÿ òÿãà â äûìîâîé òðóáå ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ ãàçîâûõ îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ, ðàáîòàþùèõ ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, èìååò åùå áîëüøåå çíà÷åíèå, ÷åì â ñëó÷àå ãàçîäóòüåâûõ
ãîðåëîê. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ ãàçîâûõ îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ, âûïóñêàåìûõ
ôèðìîé „Âîëüô“, òðåáóåòñÿ òÿãà, ðàâíàÿ 0,05-0,1 ìáàð. Ýòî èçìåðåíèå, à òàêæå âñå
ïðî÷èå èçìåðåíèÿ, ïðîâîäèìûå ïî òðàêòó îòõîäÿùèõ ãàçîâ, âûïîëíÿþòñÿ ó
èçìåðèòåëüíîãî îòâåðñòèÿ â äûìîâîé òðóáå, êîòîðîå äîëæíî íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè,
ðàâíîì ïðèìåðíî äâóì äèàìåòðàì  (2 õ d) òðóáû çà ïàòðóáêîì äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ
äûìîâîé òðóáû ê óñòðîéñòâó çàùèòû ïîòîêà.

Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 â îòõîäÿùèõ ãàçàõ ïðîèçâîäèòñÿ ïî òîìó æå ïðèíöèïó,
êîòîðûé îïèñàí â ïóíêòå 2.3. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òîáû „øåéêåð“
ïðè ýòîì èìååò äðóãóþ ãðàäóèðîâêó, òàê êàê îòõîäÿùèé ãàç, ïðîõîäÿ ÷åðåç óñòðîéñòâî
çàùèòû ïîòîêà, ðàçáàâëÿåòñÿ âîçäóõîì èç îêðóæàþùåé ñðåäû. Â çàâèñèìîñòè îò
ðàçìåðîâ óñòðîéñòâà è óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè â ðåçóëüòàòå ñîäåðæàíèå ÑÎ2 â
îòõîäÿùèõ ãàçàõ äîëæíî áûòü ðàâíûì 3-6 % (èçìåðåíèå ïðîâîäèòü ïîñëå óñòðîéñòâà
çàùèòû ïîòîêà).

Òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ èçìåðÿåòñÿ òàêèì æå îáðàçîì, êàê îïèñàíî â ïóíêòå 2.4.
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â çàêðûòîé êàìåðå ñãîðàíèÿ, òàê êàê
îòõîäÿùèé ãàç, ïðîõîäÿ ÷åðåç óñòðîéñòâî çàùèòû ïîòîêà, ñìåøèâàåòñÿ ñ âîçäóõîì èç
îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîýòîìó åãî òåìïåðàòóðà ñóùåñòâåííî ïîíèæàåòñÿ. Èçìåðÿåìûå
âåëè÷èíû êîëåáëþòñÿ â äèàïàçîíå îò 70 °Ñ äî 120 °Ñ.

Ïðèìå÷àíèå:
Åñëè òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ íèæå 80 °Ñ, òî òðåáóåòñÿ äûìîâàÿ òðóáà,
íå÷óâñòâèòåëüíàÿ ê âîçäåéñòâèþ âëàãè.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ âìåñòå ñ òåìïåðàòóðîé
îòõîäÿùèõ ãàçîâ ó÷èòûâàåòñÿ ïðè âû÷èñëåíèè ïîòåðè îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Â îñíîâå
ðàñ÷åòîâ ëåæàò òå æå ôîðìóëû, êîòîðûå ïðèâåäåíû â ïóíêòå 1.

×òîáû èçáåæàòü îøèáîê ïðè ïîäñ÷åòå ïîòåðü îòõîäÿùèõ ãàçîâ, èçìåðåíèå ñëåäóåò
ïðîâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ðàñïðåäåëèòåëüíîé òðóáîé äëÿ ãîðåëîê.

Â ÔÐÃ íå ñóùåñòâóåò íèêàêèõ ïðåäïèñàíèé êàñàòåëüíî èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÑÎ ïðè
ñæèãàíèè ïðèðîäíîãî èëè ñæèæåííîãî ãàçà. Òåì íå ìåíåå â Ðàñïîðÿæåíèè îá óäàëåíèè
îòõîäîâ è êîíòðîëå çà èõ óäàëåíèåì (ñîêðàùåííî KUO) â êà÷åñòâå äîïóñòèìîé ïðåäåëüíîé
âåëè÷èíû óêàçàíà ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ ðàâíàÿ 1000 ppm (÷àñòåé íà ìèëëèîí).

Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè ÑÎ, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ öèôðîâûõ
èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿò âñå áîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå. Íà÷èíàÿ ñ êîíöåíòðàöèè ÑÎ, ðàâíîé 500 ppm, áîëüøèíñòâî ñëóæá
êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì äûìîâûõ òðóá ðåêîìåíäóþò ïðîâîäèòü òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå, ïðèâëåêàÿ äëÿ ýòîé öåëè ñïåöèàëèñòà, èìåþùåãî ñïåöèàëüíûé äîïóñê.

Ñòðåìÿñü ê ýêîíîìè÷íîé ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ, à òàêæå ó÷èòûâàÿ âñå
óâåëè÷èâàþùóþñÿ íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ ñðåäó èç-çà âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ,
íåîáõîäèìî ñòðîãî ïðèäåðæèâàòüñÿ îïèñàííûõ âûøå êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ
ïðîöåäóð, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ îïòèìàëüíûì îáðàçîì
îõâàòèòü äåéñòâèòåëüíûå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ïðîöåññ ãîðåíèÿ.

Èçìåðåíèÿ íà òîïî÷íûõ óñòàíîâêàõ,
ðàáîòàþùèõ íà íåôòåïðîäóêòàõ è ãàçå

3.1. Èçìåðåíèå òÿãè â äûìîâîé
òðóáå

3.2. Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ
ÑÎ2 â îòõîäÿùèõ ãàçàõ

3.3. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû
îòõîäÿùèõ ãàçîâ

3.4. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ïðîöåññà ãîðåíèÿ

3.5. Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÎ

4. Âûâîä
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Ðåãóëÿòîð òÿãè / êîìáèíèðîâàííîå
óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà

1. Ðàñ÷åò ñèñòåì äûìîâûõ òðóá Ñîãëàñíî DIN 4705 „Ðàñ÷åò ñèñòåì äûìîâûõ òðóá“ è, ñîîòâåòñòâåííî, DIN 18160 „Äûìîâûå
òðóáû çäàíèé, òðåáîâàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèå, èñïîëíåíèå“ ñèñòåìû äûìîâûõ òðóá íóæíî
ðàññ÷èòûâàòü â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè òåïëîãåíåðàòîðà. Â êà÷åñòâå
ðåçóëüòàòà ïîëó÷àåòñÿ:

- ýôôåêòèâíàÿ âûñîòà äûìîâîé òðóáû
- ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äûìîâîé òðóáû â ñâåòó.

Ýòè âåëè÷èíû çàâèñÿò îò ñëåäóþùèõ õàðàêòåðèñòèê òåïëîãåíåðàòîðà:

- íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà è, ñëåäîâàòåëüíî, ìàññîâûé ïîòîê îòõîäÿùèõ ãàçîâ
- òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ ãàçîâ ó âõîäà äûìîâîé òðóáû
- òèï òîïëèâà (äðåâåñèíà, óãîëü, ìàçóò, ïðèðîäíûé ãàç è ò.ä.)
- ñîäåðæàíèå ÑÎ2 â îòõîäÿùèõ ãàçàõ.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè îòîïèòåëüíîãî êîòëà, à òàêæå âûñîòà äûìîâîé òðóáû, åå
òåïëîèçîëÿöèÿ è äèàìåòð ÿâëÿþòñÿ âåëè÷èíàìè, âçàèìíî âëèÿþùèìè äðóã íà äðóãà.

Èç ýòîãî îäíîçíà÷íî ñëåäóåò:

Îòîïèòåëüíûé êîòåë è äûìîâàÿ òðóáà ñîñòàâëÿþò åäèíîå öåëîå!

2. Çà ñ÷åò ÷åãî èçìåíÿþòñÿ óñëîâèÿ
ýêñïëóàòàöèè îòîïèòåëüíîé
ñèñòåìû?

Ïðè ìîäåðíèçàöèè ñòàðûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, îáíîâëÿþòñÿ / çàíîâî
âñòðàèâàþòñÿ ãîðåëêè, îòîïèòåëüíûé êîòåë, ðàñøèðèòåëüíûé ñîñóä è öèðêóëÿöèîííûé
íàñîñ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.

Çà÷àñòóþ â õîäå ìîäåðíèçàöèè â çäàíèè äåëàþò äîïîëíèòåëüíóþ òåïëîèçîëÿöèþ. Â
èòîãå ðàñõîä òåïëà çäàíèÿ ñòàíîâèòñÿ ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì äî ìîäåðíèçàöèè.
Îòîïèòåëüíûé êîòåë äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ýòèì íîâûì óñëîâèÿì.

Åñëè äûìîâóþ òðóáó îñòàâèòü â ïðåæíåì ñîñòîÿíèè, òî óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè íîâîãî
îòîïèòåëüíîãî êîòëà áîëüøå óæå íå áóäóò ãàðìîíèðîâàòü ñî ñòàðîé äûìîâîé òðóáîé!

×òîáû äåëî íå äîøëî äî êðàéíîñòè è íå ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèÿ äûìîâîé òðóáû (íàìîêàíèå
/ âîçäåéñòâèå ïàðîâ ïðè êèïåíèè), íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ.

3. Ðåãóëÿòîð òÿãè Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äûìîâàÿ òðóáà áûëà ïðèñïîñîáëåíà ê ïðåæíåé ñèñòåìå îòîïëåíèÿ,
òÿãà â äûìîâîé òðóáå, êàê ïðàâèëî, ñëèøêîì ñèëüíàÿ äëÿ íîâîãî ñîâðåìåííîãî
îòîïèòåëüíîãî êîòëà. Äëÿ òîãî ÷òîáû äîáèòüñÿ îïòèìàëüíîãî ñæèãàíèÿ òîïëèâà è,
ñëåäîâàòåëüíî, ìàêñèìàëüíîãî êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òîïî÷íîé óñòàíîâêè,
íóæíî òÿãó â äûìîâîé òðóáå îòðåãóëèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè íîâîãî
îòîïèòåëüíîãî êîòëà.

Ïðîùå âñåãî ýòî ìîæíî ðåàëèçîâàòü ïðè ïîìîùè ðåãóëÿòîðà òÿãè.

Ðèñ.1: Ðåãóëÿòîð òÿãè

Ðåãóëÿòîð òÿãè ïðåïÿòñòâóåò ïðåâûøåíèþ îïðåäåëåííîãî ïîíèæåíèÿ äàâëåíèÿ (òÿãè)
ìåæäó äûìîâîé òðóáîé è ïîìåùåíèåì, ãäå óñòàíîâëåí îòîïèòåëüíûé êîòåë. ×åðåç
ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ðåãóëÿòîðà òÿãè âîçäóõ èç îêðóæàþùåé ñðåäû â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè
(äîáàâî÷íûé âîçäóõ) óñòðåìëÿåòñÿ â äûìîâóþ òðóáó. Â ðåçóëüòàòå ïðè ðàáîòå
îòîïèòåëüíîãî êîòëà ïîíèæàåòñÿ òåìïåðàòóðà äûìîâûõ ãàçîâ â äûìîâîé òðóáå è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñîêðàùàåòñÿ òåðìè÷åñêàÿ ïîäúåìíàÿ ñèëà.
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Êëàïàí îòêðûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè çà ñ÷åò òÿãè â äûìîâîé òðóáå ïðè îïðåäåëåííîé,
îòðåãóëèðîâàííîé ñ ïîìîùüþ ðåãóëèðîâî÷íîãî ãðóçà ðàçíîñòè äàâëåíèÿ ìåæäó äûìîâîé
òðóáîé è ïîìåùåíèåì, ãäå óñòàíîâëåí îòîïèòåëüíûé êîòåë.

Èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè ðåãóëÿòîðû òÿãè èìåþò òàêóþ êîíñòðóêöèþ (òðåáîâàíèå
DIN 4795 „Óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà äëÿ äûìîâûõ òðóá çäàíèé“), êîòîðàÿ
îáåñïå÷èâàåò, ÷òî ðàçíîñòü äàâëåíèÿ ìåæäó äûìîâîé òðóáîé è ïîìåùåíèåì, ãäå
óñòàíîâëåí îòîïèòåëüíûé êîòåë (D ð = 10 Ïà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 0,1 ìáàð), íå áóäåò
íèæå îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû. Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñÿ òî, ÷òî ðåãóëÿòîð òÿãè íå
áóäåò îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàòüñÿ íà áåçîïàñíîñòè ðàáîòû äûìîâîé òðóáû.

Ðèñ.2: Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
ðåãóëÿòîðà òÿãè

Ðåãóëÿòîð òÿãè, êîòîðûé ôèðìà „Âîëüô“ ïðåäëàãàåò â ñîñòàâå ñâîåãî îáîðóäîâàíèÿ,
ìîæíî âìîíòèðîâàòü ëèáî â äûìîâóþ òðóáó, ëèáî òðóáó äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Ðåãóëÿòîð òÿãè Ðåãóëÿòîð òÿãè

Ðèñ. 3: Ìîíòàæ ðåãóëÿòîðà
òÿãè â äûìîâîé òðóáå

Ðèñ. 4: Ìîíòàæ ðåãóëÿòîðà òÿãè â òðóáå
äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ

Ðåãóëÿòîð òÿãè ðåãóëèðóåò òÿãó â äûìîâîé òðóáå â ñîîòâåòñòâèè ñ äîáàâî÷íûì âîçäóõîì,
çàáèðàåìûì èç ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíîâëåí îòîïèòåëüíûé êîòåë. Êðîìå òîãî, â òî âðåìÿ,
êîãäà ãîðåëêè íàõîäÿòñÿ â ðåæèìå ïðîñòîÿ, îí ñïîñîáñòâóåò îáñóøêå äûìîâîé òðóáû.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñòàðûå äûìîâûå òðóáû ìîæíî ýêñïëóàòèðîâàòü ñ
íîâûìè ñîâðåìåííûìè íèçêîòåìïåðàòóðíûìè îòîïèòåëüíûìè êîòëàìè, íå ïðîèçâîäÿ
ñàíàöèè ýòèõ òðóá.

Â ëþáîì ñëó÷àå, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî áëàãîäàðÿ ðåãóëÿòîðó òÿãè îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü â ñàíèðîâàíèè äûìîâîé òðóáû, ïîñëå òîãî, êàê ïðîèçâåäåíà óñòàíîâêà
íîâîãî îòîïèòåëüíîãî êîòëà, ñîñòîÿíèå äûìîâîé òðóáû íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü
÷åðåç ðåãóëÿðíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè.

Óêàçàíèå:
Â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîãî âñòðàèâàíèÿ ðåãóëÿòîðà òÿãè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå â
ñèñòåìå îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Ñîãëàñíî óñòàíîâëåííûì ïðàâèëàì, ìåñòíûé îðãàí,
êîíòðîëèðóþùèé ñîñòîÿíèå äûìîâûõ òðóá, íåîáõîäèìî ñòàâèòü â èçâåñòíîñòü î ëþáûõ
èçìåíåíèÿõ â ñèñòåìå îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Íà ïåðåîáîðóäîâàíèå ñòàðûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ òðåáóåòñÿ ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèå îò
ñîîòâåòñòâóþùèõ îôèöèàëüíûõ îðãàíîâ. Â ðàçëè÷íûõ ôåäåðàëüíûõ çåìëÿõ äëÿ íèõ
äåéñòâóþò ðàçëè÷íûå íîðìû è ïðàâèëà.

Ðåãóëÿòîð òÿãè / êîìáèíèðîâàííîå
óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà

äîáàâî÷íûé âîçäóõ
ðåãóëèðóþùèé êëàïàí

ðåãóëèðîâî÷íûé ãðóç

îòõîäÿùèé ãàç
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4. Êîìáèíèðîâàííîå
óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî
âîçäóõà

Êîìáèíèðîâàííîå óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà ïî ñâîåé ïðèíöèïèàëüíîé
êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿòîðîì òÿãè ñ äîïîëíèòåëüíûì ñåðâîïðèâîäîì, êîòîðûé
ïîëíîñòüþ îòêðûâàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí â òî âðåìÿ, êîãäà ãîðåëêè íàõîäÿòñÿ â ðåæèìå
ïðîñòîÿ. Â ðåçóëüòàòå äûìîâàÿ òðóáà äîëüøå âåíòèëèðóåòñÿ è ëó÷øå ïðîñóøèâàåòñÿ.

Ðèñ. 5:
Êîìáèíèðîâàííîå
óñòðîéñòâî äëÿ
äîáàâî÷íîãî
âîçäóõà

Òàêèì îáðàçîì, äàæå êîãäà äûìîâàÿ òðóáà õîëîäíàÿ, îáåñïå÷èâàåòñÿ åå âåíòèëèðîâàíèå
è, ñëåäîâàòåëüíî, óäàëåíèå âëàãè.

Êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü ñåðâîïðèâîäà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òîãî, ÷òîáû ãîðåëêà ñíîâà
âêëþ÷àëàñü â ðåæèì ðàáîòû, ëèøü êîãäà êîìáèíèðîâàííîå óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî
âîçäóõà ïåðåêëþ÷èëîñü îáðàòíî íà àâòîìàòè÷åñêóþ ôóíêöèþ.

Êàêèå ïðåèìóùåñòâà äàåò êîìáèíèðîâàííîå óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî
âîçäóõà?

Áîëåå øèðîêîå äåéñòâèå êîìáèíèðîâàííîãî óñòðîéñòâà äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà ïî ñðàâíåíèþ
ñ ðåãóëÿòîðîì òÿãè ïðîÿâëÿåòñÿ â îñîáåííîñòè â òå äíè îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà, êîãäà íà óëèöå
óñòàíàâëèâàåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà. Â ýòî âðåìÿ, ÷òîáû ïîêðûòü ïîòðåáíîñòü æèëüÿ
â òåïëå, äîñòàòî÷íûì îêàçûâàåòñÿ áîëåå êîðîòêîå âðåìÿ ðàáîòû ãîðåëêè. Äûìîâàÿ òðóáà íå
ïðîãðåâàåòñÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè è âîçíèêàåò ïîâûøåííàÿ îïàñíîñòü êîíäåíñàöèè
îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Èìåííî â ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå õâàòàåò ïðîñòîãî
ðåãóëÿòîðà òÿãè. Òÿãà â äûìîâîé òðóáå íå äîñòèãàåò âåëè÷èíû, óñòàíîâëåííîé äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî îòêðûòèÿ ðåãóëèðîâî÷íîãî êëàïàíà èëè æå îí îòêðûâàåòñÿ íà íåäîñòàòî÷íî
äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Äîïîëíèòåëüíûé îòâîä âëàãè â òî âðåìÿ, êîãäà ãîðåëêà
íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ïðîñòîÿ, - ýòî ðåøàþùåå ïðåèìóùåñòâî êîìáèíèðîâàííîãî óñòðîéñòâà
äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà.

Êîìáèíèðîâàííîå óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà ôèðìû „Âîëüô“ ïðåäíàçíà÷åíî
äëÿ âñòðàèâàíèÿ òîëüêî â äûìîâóþ òðóáó.

Ðèñ. 6: Ìîíòàæ
êîìáèíèðîâàííîãî
óñòðîéñòâà äëÿ
äîáàâî÷íîãî
âîçäóõà

Óêàçàíèå:

Â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîãî âñòðàèâàíèÿ êîìáèíèðîâàííîãî óñòðîéñòâà äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå â
ñèñòåìå îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Ñîãëàñíî óñòàíîâëåííûì ïðàâèëàì, ìåñòíûé îðãàí, êîíòðîëèðóþùèé ñîñòîÿíèå äûìîâûõ òðóá,
íåîáõîäèìî ñòàâèòü â èçâåñòíîñòü î ëþáûõ èçìåíåíèÿõ â ñèñòåìå îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Êîìáèíèðîâàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ òîïîê, ðàáîòàþùèõ íà òâåðäîì òîïëèâå!

Áëàãîäàðÿ âñòðàèâàíèþ ðåãóëÿòîðà òÿãè èëè êîìáèíèðîâàííîãî óñòðîéñòâà äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî
îáîéòèñü áåç äîðîãîñòîÿùåãî ñàíèðîâàíèÿ äûìîâîé òðóáû.

Îäíàêî âîïðîñ î òîì, îáåñïå÷èâàåò ëè ðåãóëÿòîð òÿãè èëè êîìáèíèðîâàííîå óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà áåñïåðåáîéíóþ
ðàáîòó ñèñòåìû (êîòëà, ãîðåëîê, äûìîâîé òðóáû), íóæíî ðåøàòü íà ìåñòå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðåæäå, ÷åì íà÷èíàòü ìîíòàæ ýòèõ
óñòðîéñòâ, íåîáõîäèìî îáðàòèòüñÿ â ìåñòíûé îðãàí, êîíòðîëèðóþùèé ñîñòîÿíèå äûìîâûõ òðóá.

Ðåãóëèðîâî÷íûé ãðóç
îãðàíè÷èòåëÿ òÿãè

Âîçäóøíûé êëàïàí îãðàíè÷èòåëÿ
òÿãè

Ïðèñîåäèíèòåëüíûé ïàòðóáîê

Äûìîâàÿ òðóáà

Óïðàâëÿþùèé äâèãàòåëü (îòêðûâàåò
âîçäóøíûé êëàïàí, êîãäà ãîðåëêà
íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ïðîñòîÿ)

Ðåãóëÿòîð òÿãè / êîìáèíèðîâàííîå
óñòðîéñòâî äëÿ äîáàâî÷íîãî âîçäóõà
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Ïðèìåð ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ R 16
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Ïðèìåð ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
óñòðîéñòâ ðåãóëèðîâàíèÿ R 19, R33
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Ïðèìåð ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êàñêàäíîãî óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ RK-2
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Äëÿ çàìåòîê
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Äëÿ çàìåòîê
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